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LOI NOI PAU

An pham “Tiéu chuin IHO vé& khéo sat thiy dac” (S-44) 1a mét trong sd
cac tiéu chuan dugc phat trién boi T6 chirc Thuy dac qudc té (IHO) dé ting
cuong an toan hang hai.

Cac cudc thao luan chinh thire déthanh 1ap céc tiéu chuin cho khao sat
thuy dac bat dau tir Hoi nghi thay dac quéc té (IHC) 1an thi VII nam 1957. Cac
van ban dugc chuyén dén cac qudc gia thanh vién nam 1959 va 1962 di ghi lai
quan diém cua cac qudc gia thanh vién va trong Hoi nghi thuy dac qudc té (IHC)
lan the VIII ndm 1962 d thanh 1ap Nhom cong tic (Working Group — WG)
gdm 5 thanh vién (2 thanh vién cia My, 1 thanh vién Bra-xin va 1 thanh vién
Phan Lan). Nhom cong tac (WG) d3 thong bao bang thu tin va td chirc 2 cudc
hop két hop véi THC 1an tha IX nim 1967 va chuén bi cac van ban cho An pham
dic biét s6 S-44)

An ban dau tién cta S-44 co tiéu dé “Tiéu chuan chinh xac dugce khuyén
céo cho khao sat thuy dac” duoc xuat ban vao thang 1 nim 1968, trong phan 10i
tua c6 no1 ro “...khdo sat thuy dac da dugc phan loai nhu nhiing gi duoc thuc
hién cho muc dich bién tap hai dd hang hai thuong dugc st dung bdi cac tau
khao sat” va “nghién ctru gi61 han khao sat thuy dac nham xac dinh mat do va
d6 chinh xac ctia cac phép do can thiét dé mo ta day bién va cac ddi tuong khac
mot cach day du, chinh xac cho muc dich hang hai.”

Trong cac nam tlep theo, cac cong nghe va thu tuc da duoc thay dbi va
[HO thanh 1ap WGs dé cdp nhat S-44 v6i An ban thir 2 dugc xuat ban nim
1982, An béan thtt 3 duogc xuit ban nam 1987 va An ban thit 4 dugc xuét ban
nam 1998. Trong sudt nhitng 1an sira doi ndy, cac muc tiéu co ban ctia An pham
van khong thay d6i dang ké va diéu nay duoc tiép tuc cho An ban thi 5.

Cac diéu khoan tham chiéu cho Nhom cong tac duogc thiét lap dé chuén bj
cho An ban thtr 5 ctia S-44 bao gdm: Mong mudn huéng dan rd rang hon vé cac
d6i tuong (feature) cua day bién va liét ké mot sé mdiquan tdm bao gdm kha
ning hé théng phat hién cac ddi tuong va dic diém cua cac dbi tuwong. WG da
két luan rang S-44 dit ra cac tiéu chuan tdi thiéu dé hudng dan khao sat vé an
toan hang hai trén mit bién. WG coi d6 1a trach nhiém ctia mdi co quan quéc gia
dé xé4c dinh cac dic tinh chinh xéc cta doi tuong dugc phat hién lién quan dén t6
chtrc cta ho va dé xac dinh kha ning cua cac hé thong cu thé va quy trinh cua
cac hé théng dé phat hién cac ddi tuong d6. WG tiép tuc két luan réng viéc thiét
ké va xay dung cac muc tiéu duoc sit dung dé chimg minh kha ning phat hién
d6i twong ctia hé théng 1 trach nhiém cua cac co quan qudc gia. Tham chiéu t6i
cac d6i tuwong hinh khdi(cubic features)cod chidu cao> 1 hoic 2 mét dugc s
dung trong Tiéu chuin ndy cung cip co sd dé hiéu rang cac ddi twong & kich
thudc nho nhat nay phai duoc phat hién.

Nhitng thay d6i chinh duoc thue hién tir An ban thir 4 1a:



Viéc phan loai Hang 1 thanh Hang 1a khi ra quét toan b day biénduoc
yéu cau va Hang 1b khi ra quét toan bo ddy bién khong dugc yéu cau. Loai bo
Hang 3 vi khong can phai phan biét Hang nay voi Hang 2.

Viéc thay thé, trong hau hét cac trudng hop, cac tir “chinh xac” (accuracy)
va “sai s6” (error) thanh “dd khéng tin ciy” (uncertainly). Sai sb (error) ton tai
va la sy khac nhau gitta gia tr1 do dugc va gia tri thyc su. Vi gia tri thuc su
khéng bao gid dugc biét dén nén khong thé biét sai sb cua gia trj thue. DO khong
tin cay la mot danh gia théng ké vé muc d6 co thé x4y ra cua sai sb nay. Thuat
ngit ndy ngay cang dugc str dungnhiéu trong do ludng: Xem IHO/IEC98:1995
“huéng dan vé cach dién dat do khéng tin cdy trong do luong” (dwoc cip nhat
nam 2008) va THO/IEC 99:2007 “Tir vung qudc té vé do ludng: Khai niém co
ban va khai niém chung va cac diéu khoan lién quan” (VIM).

Tt dién thuét ngir da dugc cdp nhat va mot s6 thuat nglt WG xem xét chu
yéu dé hiéu cac Tiéu chuan nay duoc lip lai trong phan Gidi thiéu.

Nhém Cong tac (WG) cho rang thong tin vé “lam cach nao dé khao sat” 1a
khéng phu hop véi cac tiéu chuin nay va thong tin ndy di bi x6a khoi An ban
thtr 5. Tuy nhién WG thira nhan su hitu ich ciia huéng dan nay va thong tin duoc
giit lai trong hai phu luc. WG khuyén céo cac thong tin nay nén duogc sao chép
sang An phadm IHO M-13 (Huéng dan vé thuy dac) tai thoi diém dé,cac phu luc
can duoc loai bo khoi S-44.

Khoang cach t6i thiéu giita hai diém do sdu LIDAR duoc dua ra trong Bang
1 cho cac cudc khao sat Hang 1b, khi khong can phai ra quét toan bo day bién.

Cudi cung, quan diém caa WG cho rang, S-44 cung cap “cac tiéu chuan cho
khao sat thuy dac” va trach nhiém cta tirng Vian phong/T6 chirc thity dac chuan bi
cac “dic diém ky thuat” (Specifications) dya trén tiéu chuan nay. Cac dic diém
k¥ thuat s€ dugc cu thé hon trong nhiéu hé théng va nhu vay s€ kha thuan lgi hon
khi thay d6i hé thong.




GIOI THIEU CHUNG

An phém nay duoc thiét ké nham cung cép mot bo tiéu chuén dé thuc hién
khao sat thuy dacphuc vu thu thap dir li¢u chu yéu dugc dung dé bién tap hai dd
hang hai str dung cho an toan hang hai trén bién va bao vé méi trudng bién.

Can biét rang, 4n pham nay chi cung cép cac tiéu chuan tbi thiéu phai dat
dugc. Trong truong hop yéu cau vé phép do d6 sdu va yéu cau hang hai, Vin
phong/T6 churc thiy dac mudn thu thap thém dir liéu c6 thé can phai xac dinh
cac tiéu chuan nghiém ngit hon. Ngoai ra, 4n phdm nay khong c6 cac thu tuc dé
thiét 1ap cac thiét bi can thiét, dé tién hanh khao sat hodc xir Iy két qua dir
liéu.Cac thu tuc ndy (13 mot phan co ban cua hé théng khao sat hoan chinh) phai
dugc phat trién boi Van phong/T6 chic thiy dac mudn thu thap dit liéu phu hop
voi tiéu chuan nay. Viéc xem xét phai dugc thuc hién theo thir tu khdo sat ma ho
mudn thuc hién, theo thiét bji ma ho mudn sir dung va theo loai hinh dia hinh ma
ho dinh khao sat. Phu luc A va B dua ra cac hudng din kiém soat chat luong va
xu 1y sb liéu va du kién s& duoc dua vao Tiéu chuin Hudng dan vé Thuy dac
(An pham IHO M-13) nham cung cép thém cic hudng dan vé cach thyc hién
khao sat thuy dac.

Khéng c6 gi ngin can ngudi dung chdp nhan va st dung tiéu chuin nay
cho cac muc dich sir dung khéac. Do vay, viéc md rong pham vi st dung tiéu
chuan nay dugc khuyén khich. Tuy nhién, ngudi dung mudn &p dung cac
phuong phéap nay cho cic phuong tién khac phai ghi nhd 1y do tai sao tiéu chuan
nay dugc ban hanh va vi thé phai chip nhan ring khong phai tit ca cic phan
trong tiéu chuan c6 thé phu hop véi nhu cau cy thé cua ho.

Pé tuan tha mot Hang trong S-44, mot cudc khao sat phai phi hop véi tat
ca cac dic diém ky thuat ma Hang d6 duoc tinh dén trong tiéu chuén nay.

Ciing can luu ¥ rang, tinh ddy du cia mot cudc khao sat 1a san pham cubi
cing cua toan bo hé thong khao sat va qué trinh duge st dung khi thu thap dix
liéu cua cudc khao sat. Po khong tin ciy duoc trich dan trong cac chuong sau
phan anh lan truyén téng thé do khong tin cy cua tit ca cic phan ctia hé thong.
Pon gian chi can st dung mot thiét bi theo 1y thuyét co kha niang dap tmg yéu
cau d6 khong tin cdy khong nhat thiét phai dap g cac yéu cu cua Tiéu chuan
nay. Lam thé nao thiét bi dugc thiét lap, dugc st dung va tuong tac véi céc
thanh phan khac trong hé théng khao sat hoan chinh phai dugc xem xét.

T4t ca cac thanh phancua thiét bi va su két hop cua ching phai c6 kha
ning cung cp di liéu theo tiéu chudn yéu cau. Van phong/T6 chire thuy dac can
phai tuy dam bao rang diéu nay 1a do tién hanh cac cudc thir nghiém thich hop
voi thiét bi duoc st dung va dam bao réng viéc hiéu chinh dﬁy dua phai duoc
thue hién trude. Nguoi khao sat phai 1a mot thanh phan thiét yéu cua qua trinh
khao sat va phai c6 du kién thirc va kinh nghiém dé c6 thé van hanh hé théng




theo dung tiéu chuan. Viéc danh gia tiéu chi nay c6 thé con kho khin, mic du
nhin chung trinh d6 chuyén mén (vi du nhu d3 thong qua mot Khoa hoc vé khao
sat thiry dac ctia THO Cat A/B) ¢6 thé 1a mét loi thé 16n dé danh gia tiéu chi nay.

Can phai luu ¥ rang, vin dé caa an ban méi nay déi voi Tiéu chuan khong
lam mét di hiéu lyc cta cac cudc khao sat, hodc cac an phém hang hai hoac hai
dd dya trén ching, dugc thuc hién phu hop véi cac 4n ban trude do, nhung dat
ra cac tiéu chuan dé thu thap dir liéu trong tuong lai nhim dép tGng tt hon nhu
cau ngudi st dung.

Ciing can phai luu ¥ rang, ¢ nhimg noi day bién thudng xuyén bién dong
(vi du séng cat — Sand waves), cac cudc khao sat dugc tién hanh cho biy ky
Hang nao trong Tiéu chuin nay ciing s& nhanh chéng trd nén 13i thoi. Cac khu
vuc nay can phai dugc khao sat lai theo dinh ky dé dam bao dit liéu khao sat van
con gia tri. Khoang thoi gian gitta nhiing 1an khao sat nay, tuy thudc vao diéu
kién ndi tai, nén do cac co quan chirc nang cua quéc gia xac dinh.

Mot Bang chu gidi cac thuat ngit st dung trong an phim nay duogc dua ra
sau Chuong 6. Céac thuat ngit bao gébm trong Bang chi giai duoc hién thi ¢ vin
ban dang chit nghiéng va trong phién ban dién tir c6 lién két dén dinh nghia cua
chung. Céac “dinh nghia co ban” sau day tir bang thut ngit duoc coi 13 can thiét
dé hiéu vé Tiéu chuan nay.

NHUNG PINH NGHIA CO BAN

Phat hién doi twong (Feature detection): Kha ning cia mot hé théng
phat hién cac d6i tuong & mot kich thudc nhat dinh. Tiéu chuan nay quy dinh cu
thé kich thudc cua ddi twong, ddi véi an toan hang hai, cac ddi tuong nén dugce
phat hién trong qua trinh khao sat.

Ra quét toan bd day bién (Full sea floor search): Mot phuong phap ¢
hé thdng dé tham do day bién duoc thuc hién dé phat hién hau hét cac ddi tuong
quy dinh trong Bang 1; sir dung cc hé théng ra quét phu hop, két hop voi cac
phuong phap va cac nhin vién lanh nghé. Trén thyuc té, khong thé dat duogc
100% pham vi d0 sdu vung nudc (viéc st dung thudt ngtt nhu vay s€ khong
dugc khuyén khich).

Do siu sau xir IV (Reduced depths): d sau thu thap dugce bao gdm tat ca
cac sy hiéu chinh lién quan dén viéc khao sat va qua trinh khao sat va xt 1y trén
mat chuan do cao duoc sir dung.

Tong gia tri d khong tin cdy (sai s0) theo phwong ngang (Total
horizontal uncertainty - THU): La thanh phan cta Téng gia tri d6 khéng tin
cay lan truyén (TPU) dugc tinh trén mit phing nim ngang. Mic du THU duoc
chi ra nhu mot hinh dang don, THU 1a mdt kich thudc 2 chiéu. Gia dinh rﬁng, do
khéng tin cdy 1a dang hudng (tirc 1a c6 su twong quan khong dang ké giita sai sb
vé vi do va kinh d¢). Piéu nay 1am cho mot su sip xép theo hinh tron ddi xtimg




chuan tic cho phép mot sé duy nhat mo ta sy phan bd xuyén tam cua sai s6 vé
gia tri thuc.

Tong gia tri dd khong tin cdy lan truyén (Total propagated
uncertainty - TPU): Két qua cua su lan truyén dd khong tin cay, khi tat ca do
khong tin cay do duoc gdp lai, ké ca c6 hé théng va ngau nhién, déu duoc dua
vao qua trinh lan truyén. Sy lan truyén d6 khong tin cay két hop cac anh hudng
cua cac phép do do khong tin cdy tor mot s6 nguén dua tréndd khong tin cdy cua
céc tham sd thu duge hodc duge tinh toan.

Tong gia tri do khong tin ciy theo phwong ding (Total vertical
uncertainty - TVU):Thanh phan cta tong gia tri cac do khong tin cdy theo
chicu doc. TVU 1a mét kich thude 1 chiéu.



CHUONG 1 - PHAN LOAI KHAO SAT

Giéi thi¢u

Chuong nay mé ta cac Hang khao sat dugc coi 1a chdp nhan dugc nhim
cho phép cac Vin phong/T6 churc thuy dac san xuét cac san phadm hang hai cho
phép tau thuyén di chuyén an toan qua cac khu vuc di dugc khao sat. Boi vi co
cac yéu ciu khac nhau vé d6 sau vung nudc va cac loai tau du kién, bon Hang
khao sat khac nhau da dugc xac dinh; moi Hang nay duoc thiét ké dé dap ung
hang loat cac nhu cau.

Bén Hang nay dugc mo ta phia dudi véi cac chi dan vé nhu ciu ma Hang
d6 duoc du kién dap Gmg. Bang 1 xac dinh céc tiéu chuan tbi thiéu cho mdi
Hang va phai dugc nghién ctru cing vdi cac vin ban chi tiét trong cac chuong
tiép theo.

Co quan c6 trach nhiém thyc hién cac nhiém vu khao sat nén lya chon
Hang khao sat phut hop nhat v6i yéu cau vé an toan hang hai trong khu vuc. Can
lwu ¥ rang, mot Hang khao sat duy nhét c6 thé khong thich hop cho toan bd khu
vuc dugc khéo sat va trong nhitng trudong hop nay, co quan c6 trach nhi¢m thyuc
hiéndu an khao sat nén phan chia rd0 hang khéo sat cho ting pham vi cu thé.
Ciing nén luu y ring, dia diém duogc phat hién boi ngudi khao sat tai hién truong
c6 thé khac nhau mot cach day du tir nhimg gi duoc ky vong cho phép thay doi
cac Hang. Chéng han nhu & mdt khu vuc di qua béi mdt tau san bay rat 16n
(Very Large Crude Carriers - VLCCs) va do sau s€ 1on hon 40 mét, thi Hang
khao st 1a c6 thé duge chi dinh; tuy nhién néu nguoi khao sat phat hién thay c6
cac mdi nguy hiém ngam kéo dai nhoé hon 40 mét thi Hang khao sat thich hop
hon dé khéo sat khu vuc nay la Hang dac biét.

Hang dac biét:

Pay 1a Hang nghiém ngit nhit trong cic Hang va str dung Hang nay chi
danh cho nhitng khu vuc ma khoang khong duéi ky tau 13 rat nguy hiém. Boi vi
khoang khong dudi ky tau rat can thiét khi ra quét toan bd day bién va kich
thude cua cac dbi tugng duge phat hién boi cudce tim kiémphai duoc gitt lai.Do
khoang khong dudi ky tau 13 can thiét va Hang dic biét s& khong dugce tién hanh
0 khu vuc vung nudce sau hon 40 mét. Vi du vé cac khu vuc ¢6 thé dam bao cho
cac cudc khao sat Hang dac biét 1a: khu vuc cang, cau cang va luéng tau.

Hang 1a:

Hang nay danh cho nhitng khu vuc c6 ving bién rat nong, noi ma cac ddi
tugng tu nhién hodc cac ddi tuong do con ngudi tao ra (nhan tao) trén day bién
12 mot mbi quan tdm dbi voi cac tau thuyén di lai trén mit bién, du kién sé& di
qua khu vuc noi khodng khong dudi ky tau it quan trong hon so voi1 Hang dac
biét & trén. Boi vi cac ddi tuong do con nguoi tao ra hodc cac ddi tuong tu nhién
6 thé ton tai lién quan dén viéc hang hai trén mat bién, do vay can phai ¢6 mot
cudc ra quét toan bo day bién, tuy nhién kich thude cua cac dbi tuong dia 1y




duoc phat hi¢én & Hang 1a 16n hon Hang dac biét. Khoang khong dudi ky tau s€
it quan trong hon khi d¢ sau tang 1én, do d6 kich thudc cua cac ddi tuong duoc
phat hién khi ra quét toan bd ddy biénciing ting 1én & cac khu vuc co do sau
vung nudc 16n hon 40 mét. Hang khao sat 1a co thé dugc gi61 han & khu vuc co
do sau nho hon 100 mét.

Hang 1b.

Hang 1b danh cho cac khu vuc ving nuédc cé do sau nhé hon 100 mét khi
viéc miéu ta tong quat vé day bién dugc xem 13 phu hop véi viée van tai bang tau
thuyén trén mit bién dy kién s& di qua khu vuc ndy. Hang nay khong yéu cau ra
quét toan bo day bién,diéu nay co nghia 1a mot s6 d6i twong co thé bi bo qua mic
du khoang cach 16n nhat giita cac tuyén khao sat duoc chip nhéan s& gidi han kich
thudc cua dbi twong ma co thé van khong bi phat hién. Hang khao sat nay chi
dugc khuyén cdo khi khoang khong dudi ky tau khong duoc xem 1a mot van dé.
Vi du nhu khu vuc ma dic tinh day bién c6 kha nang c6 mot ddi tuong ty nhién
hodc nhan tao trén bé mat ddy bién giy nguy hiém cho cac tau thuyén thong
thuong trén mit bién dy kién it c6 kha nang di chuyén qua khu vuc nay.

Hang 2:

Pay la Hang it nghiém ngit nhat va duoc danh cho cac khu vuc c6 d6 sau
ving nudc ma sy miéu ta chung vé day bién dugc coi 1a phi hop. Céc cude khao
sat Hang 2 duoc khuyén cdo ¢ khu vuc co6 gidi han do sau 16n hon 100 mét, khi
dd sau vung nudc vuot qua 100 mét thi sy tdn tai cua cac déi tuong tu nhién
hodc nhan tao du 16n dé tac dong 1én tau thuyén qua lai trén mat bién va van
chua bi phat hién bdi mot cudc khao sat Hang 2 duoc coi 1a kho xay ra.



CHUONG 2: XAC PINH VI TRi

2.1. bo khong tin cay theo phwong ngang

Do khong tin ciy cua mot vi tri 13 d6 khong tin cdy tai vi trictia s6 do siu
hodc mot dbi tuong bén trong khung tham chiéu tric dia.

Vi tri nén duoc tham chiéu dén khung tham chiéu dia tAm dya trén Heé
théng Tham chiéu mat dit Quéc té (ITRS), vi du nhu WGS84. Néu, dic biét, cac
vi tri dugc tham chiéu dénhé quy chiéu mit bang dia phuong (cuc bd), hé quy
chiéu nay nén dugc gén vo1 mot khung tham chiéu dia tim dya trén ITRF.

b4 khong tin cdy cua mdt vi tri b1 anh hudng boi nhiéu tham s khac
nhau; sy dong gop cua tit ca cac tham sd d6 dbi voi Tong gid tri d6 khong tin
cay theo phuong ngang (THU) phai dugc tinh dén.

Mot phuong phap théng ké, két hop tat ca cac ngudn do khong tin cay dé
xac dinh d6 khong tin cay vi tri nén dugc thuc hién. D6 khong tin ciy vi tri &
95%can dugc ghi lai cing voi dit liéu khao sat (xem muc 5.3). Kha ning cta hé
théng khao sat can duoc thé hién bang cach tinh toan THU.

Vi tri cac sd do sau, céc chuong ngai vat nguy hiém dudi nudce, hodc céc
d6i twong ngam (cd dinh va troi nodi), cac ddi tuong quan trong ddi véi hang hai,
cac dbi tuong dudng bo va cac déi tuong trén dét lién nén duge xé4c dinh sao cho
d6 khong tin cdy theo phwong ngang dap tmg duoc cac yéu cau trong Bang 1.
Diéu nay bao gdm tat ca cac ngudn khong tin cy, khong chi lién quan dén thiét
bi dinh vi.
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CHUONG 3: PQ SAU

3.1. Giéi thiéu

Viéc hang hai cua cdc tau co trong tai 16n doi hoi phai co su hiéu biét
chinh x4c vé d6 siu vung nuoc dé khai thac mot cach an toan stc chira toi da
hang héa trén tau, va lugng gidn nudc 16n nhat c6 thé dung dé hang hai an toan.
O nhitng noi c6 khoang khong dudi ky tau 1a mot van dé, 46 khong tin cdy vé do
sau phai duogc kiém tra chit ch& hon va hiéu ro hon. Tuong tu nhu vay, kich
thude cua cac dbi tuong ma cudc khdo sat s€ phat hién dugc hoac, quan trong
hon, c6 thé khong phat hién duoc, can duoc dinh nghia va duoc biét dén.

b3 sau va do cao do dugc phai duoc tham chiéu téi mot mat chuan d6 cao
thich hop véi cac san phém dugc tao hodac dugc cap nhat tu dir liéu khao sat, vi
du nhu mat chuin d6 sau. Theo 1y tudng, mat chuin d6 sau nay cling nén dugc
dinh nghia 1a mgt mat chuan d6 sdu nhu 1a LAT, MSL, mot hé quy chiéu do dac
dya trén ITRS hodc mot murc tham chiéu tric dia.

3.2. P9 khong tin ciy theo phwong thing dirng

Do khong tin ciy theo phuong thiang dting phai dugc hiéu 1a do khong tin
cdy cua cac do siu sau xir Iy. Dé xac dinh d6 khong tin cdy theo phuong thing
dung, can phai xac dinh sb luong cac ngudn do khong tin cdy riéng 1é. Tét ca
cac do khong tin cdy nén duoc théng ké két hop dé co duoc tong gia tri do
khong tin cay theo phuong dung (TVU).

Do khong tin ciy theo phuong thing dimglén nhat dugce phép dbi véi do
sdu sau xtr Iy dugc trinh bay trong bang 1, ghi rd nhitng d6 khong tin cdy can dat
dugc dé dap tmg timg Hang khao sat. Do khong tin cdy lién quan dén do tin cay
95% la udc lugng sai s tir té)ng cac sai s6 ngﬁu nhién va cac sb du tir viéc hiéu
chinh sai s6 hé thong. Kha ning cta hé théng khao sat can duoc thé hién bang
viéc tinh toan TVU.

Nhan théy r'fmg ¢ ca céc sai sb do sau phu thudc va sai s6 d0 sau khong
phu thudc anh hudong dén d6 khong tin cdy cua do siu, cong thirc dudi day sé
dugc sur dung dé tinh, & do tin cay 95%, TVU duoc phép 16n nhét. Cac tham sb
“a” va “b” cho mdi Hang, nhu dugc dua ra trong Bang 1, cung véi do sau “d”
phai dugc dua vao cong thirc dé tinh toan gia tri 16n nhat TVU duoc phép cho
mot do sau cu thé:

+ Ja? + (b xd)?
Trong do:
a Dai dién cho phan khong tin cdy ma khong thay doi theo do sau.
b La mot hé sb dai dién cho phﬁn khong tin cdy ma thay ddi theo do
sau
d La do sau

bxd BDai dién cho phﬁn khong tin cdy ma thay doi theo do sau.
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Do khong tin cdy theo phuong thang ding 6do tin cdy 95% nén duoc ghi
lai cung véi cac dir liéu khao sat (xem thém & muc 5.3).

3.3. Hiéu chinh thiy triéu/ quan tric mwc nuée.

Quan trac muc nude dé xac dinh sy thay ddi muc nudce trén toan bd khu
vuc khao sat phai duoc thuc hién trong sudt thoi gian khao sat dé giam gia tri
céc s6 do sau dén mat chuin do siucua pham vi khao sat. biéu nay co thé duoc
xac dinh bang phuong phap do truc tiép muc nudc (vi du bang cach s dung
tram do thuy triéu) va néu can thiét co thé thue hién trén khu vue khao sat béng
cach hiéu chinhdudong dong triéu (co-tidal) hodc bang k¥ thuat dinh vi 3D lién
quan dén mit chudn dé siu dugc yéu cau bang mot méd hinh phan chia thich hop.

Hiéu chinh thuy triéu/quan tric myuc nude khong nhat thiét phai ap dung
cho cac khu vuc vung bién c¢6 d6 sau lén hon 200 mét néu TVU khong bi anh
huong dang ké boi murc xap xi nay.

3.4. Do sau

Tat ca cac dbi tuong bat thuong déu duge bao cao trude do trong khu vuc
khao sat va nhimg dbi tuong di duoc phat hién trong qua trinh khao sat can
dugc nghién ctru k§ hon va néu duoc xac nhan, vi tri va do sau tdi thiéu ctacéc
ddi tuong nay dugc xac dinh. Néu mot ddi tuong bat thuong dugc bao cdo trudc
d6 khong dugc phat hién, xem Chuong 6 dé bac bo cac yéu cau. Co quan chiu
trach nhiém vé chat luong khao sat co thé dinh rd mot gidi han do sau vuot qua
d6 sau trong cudc diéu tra chi tiét dia hinh day bién, va do d6 s& kiém tra cac ddi
tuong bt thuong, diéu nay 1a khong bét budc.

Xac tau ddm va cac chudng ngai vat khac nam & dd sdu nho hon 40 mét
s& gay nguy hiém cho viéc hang hai cta cac phuong tién ndi, vi tri va do sau tdi
thiéu cua cac ddi twong ndy can dugc xac dinh biang phuong phap tét nhit c6 sén
trong tiéu chuan vé do khong tin cdy cta cac Hang thich hop trong Bang 1.

Khéng nén sir dung may quét bién (side scan sonar)dé do do sau nhung
dugc sur dung dé xac dinh khu vuc nao yéu cau cudc diéu tra miéu ta chi tiét va
chinh xéc.

3.5. Phat hién doi twong

Khi yéu cu ra quét toan bo day bién, thiét bi duoc st dung dé tién hanh
khao sat phai c6 kha ning phat hién cac d6i twonged kich thude duge ghi 6
trong Bang 1. Ngoai ra, thiét bi phai dugc xem nhu 14 mot phan cia hé théng
(bao gdm thiét bi khao sat/thiét bi xir 1y, cac thi tuc va cac nhan vién van hanh
hé thdng) s& dam bao kha ning cao phat hién dugc cac d6i twong nay. Trach
nhiém cua cac Co quan/T6 chuc thiy dac 13 thu thap dir liéu dé danh gia kha
ning cua cac hé thdng dugc dé xuat va thoa man yéu cau ctia ho vé kha ning hé
thng co thé phat hién mot cach day du kich thude cua cac ddi tuongdo.

Phat hién dbi tuong Hang dac biét va Hang la yéu cau d6i tuong hinh
khéi kich thudc twong Gmg 1 mét va 2 mét 1a didu kién tdi thiéu. Cac ddi
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Qd_ngtén tai co thé nhé hon kich thude duge chi dinh cho mot Hang nhét dinh
nhung d6 13 moét mdi nguy hiém cho viéc hang hai. Do d6 c6 thé dugc coi 1a can
thiét viéc Co quan/To chirc thity dac phat hién cac dbi twong nho hon dé giam
thiéu nguy co khong phat hién duoc cac dbi tuong nguy hiém ddi véi viée hang
hai ciia cac phuong tién noi.

Can luu ¥ rang ngay ca khi khao sat voi mot hé thong thich hop thi ciing
khong bao gid phat hién duoc 100% cac ddi twong. Néu lo ngai rang cac ddi
tuong ton tai trong mot khu vuc co thé khong duogc phat hién bdi h¢ théng khao
sat dang duoc su dung, nén xem xét dén kha nang st dung mdt hé théng khac dé
thay thé (vi du nhu hé thdng quét co hoc) nham ting cudng do tin cdy cho do
sdu an toan toi thiéu dudi ky tau & toan bd khu vuc do sau.

3.6. Mat do s6 do sau/ khoang cach giita cac tuyén do

Trong khi lam ké hoach vé mat d6 sb dd siu, ca hai van dé: dic diém tu
nhién cua day bién trong khu vuc va yéu ciu vé an toan hang hai cta cac tau
thuyén trén mit bién phai dugc tinh dén dé bao dam mot cudc ra quét day bién
thich hop.

Céc khao sat Hang dac bi¢t va Hang 1a khong khuyén cao dua ra khoang
cach 16n nhat gitra cac tuyén do vi c6 mot yéu ciu quan trong hon lara quét toan
bo ddy bien.

Viéc Ra quét toan bd day biénkhong can cho Hang 1b hay Hang 2 va
Bang 1dua ra khoang cach 16n nhét gitra cac tuyén khao sat (Hang 1b va 2) va
mat d6 diém cua phép do siu bang LIDAR (Hang 1b). Cac ddi tuong ty nhién
ctia day bién can dugc danh gia cang som cang tt trong cudc khao sat dé quyét
dinh nén giam hay ting khoang cach giita cac tuyén khao sat/ mat do diém do
sdu bang LIDAR tir Bang 1.
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CHUONG 4 -PO CAC YEU TO KHAC

4.1. Gioi thiéu

Céc khao sat sau ddy c6 thé khong phai luc ndo ciing can thiét, nhung néu
dugc quy dinh trong yéu cau khao sat thi phai dap Gmg cac tiéu chuén sau:

4.2. LAy miu chit day

bdac tinh tu nhién cua day bién nén duoc xac dinh trong khu vuc neo dau
tiém nang; nd c6 thé duoc xac dinh bang phuong phap 1dy mau bang phuong
phap vat Iy hodc qua phén tich s6 liéu tir cac dau do bang sensor khéac (vi du nhu
may do sau hdi 4m don tia, may quét bién, may phan tich mat cit chat day, may
quay phim,...). Viéc ldy méu truc tiép nén duoc thu thip & mot khoang cach phu
thudc vao dja chit day bién va yéu ciu dugc kiém nghiém bing phuong phap
14y mAu chét day bat ky.

4.3. Méi lién két giira miit chuin do cao khio sat dat lién va thanh lap
hai do.

Giai phap k¥ thuat IHO A2.5, nhu d3 duoc dé cap trong An pham THO M-
3, yéu cau mit chuan duoc sir dung dy doan thiy triéu phai gibng v6i mat chuan
d6 sau hai dd. Bé dir liéu vé d6 sau vung nude duoc khai thac triét dé, mat chuan
do cao dugc st dung cho quan tric thuy triéunén duoc két ndi téi mit chuan caa
cudc khao sat dét lién noi chung théng qua cac ddu hiéu cb dinh ndi bat gan khu
vuc tram quan tric thily triéu/quan trac thuy triéu. Xac dinh d6 cao cta E-lip-xo-
it tai cac mdc tham chiéu do cao duoc st dung dé nghi¢m triéu nén duoc thuc
hién lién quan dén mot hé quy chiéu dia tAm dya trén ITRS, tdt nhat 13 WGS84,
hoac mdt hé quy chiéu tric dia thich hop.

4.4. Dv bao thiy triéu

Dit liéu thay triéu c6 thé duoc yéu cau dé phan tich dy bao do cao thuy
triéu trong twong lai va dé dua ra cac Bang thuy triéu (Tide Tables), trong
truong hop quan tric thay triéu dugc thuc hién trong khoang thoi gian dai nhét
c6 thé va t6t hon hét 1a khoang thoi gian nay phai khong it hon 30 ngay.

4.5. Dong triéu va dong quan tric

Téc do va hudng chay ciia dong triéu va dong chay c6 thé 16n hon 0.5 hai
1y/ gid can phai duoc quan tric tai cic khu vuc cira vao bén cang va ludng tau,
tai chd thay d6i hudng cta ludng tau, khu vuc tha neo va khu vuc gidp véi cau
tau. Cling can tién hanh do dong triéu va dong chay doc bd bién va ngoai khoi
khi chung thyuc su anh huong dén viéc hang hai trén mit bién.

Dong triéu va dong chay tai mdi vi tri nén dugc do ¢ do sau du dap Gng
dugc cac yéu cau hang hai thong thudng trén mit bién trong khu vuc khao sat.
Trong truong hop quan tricdong tridu, can tién hanh dong thoi quan tric do cao
thuy triéu va diéu kién khi twong, hai van trong khoang thdi gian quan tric tot
nhat 13 30 ngay.

14



Téc d6 va hudng cia dong tridu va dong chaycan duoc do t6i 0.1 hai
Iy/gio va goc gan nhat 10° véi do tin cay 95%.

Tai cac khu vue ma sy thay doi dong chay theo mua c6 thé anh huéng dén
dong triéu va dong chay, viéc quan trac can duoc tién hanh trong sudt thoi gian
thay d6i do.
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CHUONG 5: TONG HQP SO LIEU

5.1. Gidi thiéu

Pé viéc danh gia toan dién vé chat lugng cua dir liéu khdo sat dugc thuc
hién dé dang, can ghi lai hoac viét lai cac thong tin cu thé cung vo1 dir 1iéu khao
sat. Thong tin ndy rat quan trong trong viéc cho phép khai thac dit liéu khao sat
boi nhidu nguoi st dung khac nhau véi cac yéu ciu khac nhau, dic biét 1a khi
khéng biét dén dir liéu khao sat dugc thu thap.

5.2. Siéu dir li€u (metadata)

Siéu dir liéu nén c6 tinh toan dién, nhung can phai chia dung nhiing
thong tin t6i thiéu sau day:

- Nhitng thong tin chung vé cudc khao sat nhu: muc dich, ngay thang, khu
vue do, thiét bi duge st dung, tén cua tau khdo sat;

- Hé quy chiéu tric dia duogc st dung, tirc 1a mat chuin d6 sau, mit chuin
do cao bao gém ca cac mdi lién quan t&é1 mot khung tham chiéu tric dia dua trén
ITRS (vi du WGS84) néu hé toa do dia phuong dugc st dung.

- Phuong phap hiéu chinh thiét bi va két qua.

- Phwong phap hiéu chinh van tdc am.

- Mit chuén thuy triéu va hiéu chinh thuy triéu.

- B6 khong tin cdy dat dugc va do tin cay tuong ung;

- Céc truong hop dac biét hodc ngoai 1€;

- Cac quy tic va co ché dugc sir dung dé 1am tron dir liéu.

Siéu dit liéu nén 13 mot phan khong thé tach roi ciia bao cdo khao sat bang
k¥ thuat sb va phu hop v6i “Tiéu chuan IHO S-100 —Phat kién siéu dit liéu”, khi
tiéu chuan nay dugc thong qua. Trudc khi thong qua Tiéu chuan S-100, tiéu
chuan I1SO 19115 ¢6 thé duoc st dung lam hinh mau cho siéu dit liéu. Néu diéu
nay khong kha thi thi cac thong tin tuong tu nén dugc dua vao tai li¢u khao sat.

Co quan chiu trach nhi¢m vé chat luong cudc khao sat nén phat trién va
lap mot tai li¢u li€t ké nhiing thong tin vé siéu dit liéu dugc st dung cho dir li¢u
khao sat cua ho.

5.3. Thudc tinh dit liéu dang diém

Tat ca cac dir liéu nén dugc xur 1y v&i udce tinh do khong tin cdy cua dir
li¢u cho ca vi tri va do sau c6do tin cay dat 95%.Hé $6 ty 1€ duoc tinh todn va
thira nhan dugc ap dung cho d6 1éch chuan dé xac dinh do khong tin ciy & do tin
cdy 95%, va/hodc su phan bd sai s6 thong ké gia dinh nén dugc ghi vao siéu dir
liéu cua cudc khao sat. (vi du: gia st sy phan bobinh thuong cho mot chat luong
mdt chiéu, chang han nhu d6 sau, hé s6 ty 16 1a 1.96 v&i do tin cdy 1a 95%. Mot
bao caos€ duoc dua vao si€u dir liunhu “D6 khong tin cay da duoc tinh toan
v6i do tin cay 95%, gia sit mot hé sé ty 18 sai 1éch 1a 1.96 (1D) hodc 2.45 (2D)
tuong Gng véi gia dinh phan bé sai s6 thong thudng”; tuy nhién, mot wdc tinh do
khong tin cay riéng 1€ co thé duoc ghi lai cho s6 dd siu hodc tham chi dbi véi
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mot khu vuc, mién 1a sy khéc biét giita cac ude tinh do khong tin cay riéng 1é va
wéc tinh d6 khong tin cdy chung duoc danh gia 1a khong dédng ké. Can phai c6 it
nhat mot tai liéu dé thé hién rang cac yéu cau cta cac Tiéu chuan nay di duoc
dap ung.

5.4. Tong hop md hinh d9 sau

Néu mot md hinh dd siu duoc yéu cau, siéu dir liuphai bao gém: mod
hinh d§ phan giai; phuong phap tinh todn, mat do dir li¢u co ban; danh giddd
khong tin cay/d6 khong tin ciy bé mit cho mé hinh; va md ta cac dit liéu co ban.

5.5. Bao cao khao sat

Bio c4o khao sat 14 s6 lidu thong ké chinh cia khao sat vién phu trach khi
thong qua ndi dung clia tat ca cac hd so khao sat. Bao cdo khao sat phai dua ra
mot mo ta chi tiét va rd rang vé cach thic cudc diéu tra duoc tién hanh, cac két
qua dat dugc, nhimg kho khin gip phai va nhitng wu nhuge diém cua cudc khao
sat. Can tap trung vao vi¢c phan tich d§ chinh xdc dat dugc va li€u cac ti€u
chuan khao sat c¢6 dugc dap (mg hay khong.
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CHUONG 6 — LOAI BO CAC DU LIEU CON NGHI NGO

6.1. Gidi thiéu

Dé nang cao tinh an toan trong cong tac hang hai, can thé hién sb liéu con
nghi ngd 1én hai b bang ky hiéu chit nhu PA (vi tri x4p xi), PD (vi tri con nghi
ngd), ED (thuc thé con nghi ngd), SD (d0 sau con nghi ngd) hodc ghi cht “bao
cdo nguy hiém”. Pé x4c nhan hodc bac bo sy ton tai cua cac dir liéu con nghi
ngo, can phai xac dinh can than khu vuc s& tién hanh nghién ctruva sau do tién
hanh khao sat khu vuc nay theo céc tiéu chuan dugc néu trong 4n pham nay.

6.2. M6 rong khu vuc ra quét

Khong c6 cong thirc thue nghiém dé xac dinh khu vuc ra quétbao phi véi
moi tinh hudng. D6 14 1y do tai sao nguoi ta khuyén céo rang ban kinh khu vuc
khao sat phaiit nhat gip 3 1an u6c tinh do khéng tin ciy vé vi tri cia mot mdi
nguy hiém dugc bao cao ¢ do tin cdy 95% duogc xac dinh bang viéc nghién ctru ky
ludng ban bao cao vé dit liéu con nghi ngd cua ngudi phu trach khao sat thuy dac.

Néu nhu bao cdo nay khong déy du hoac khong xac dinh dugc su tn tai
cta dit liéu con nghi ngd, thi do khong tin cdy vé vi tri phai duoc xac dinh bang
mot phuong phép khac, chiang han nhu danh gid tong quat hon vé do khong tin
cdy cua phép do d6 sdu va phuong phap xac dinh vi tri trong sudt qua trinh thu
thap dir liéu.

6.3. Tién hanh khio sat

Phuong phap tién hanh khao sat cac d6i twong con nghi ngd phai dva trén
tinh chat cua ddi tuong do, khu vuc ma dir 1iéu con nghi ngd dugc bao cao va dugc
danh gia 13 gay nguy hiém cho an toan hang hai trén mat bién. Mot khi phuong
phap da dugc thiét 1ap, qua trinhtién hanh mé rong cudc khao sat thuy dac duoc
quy dinh trong Muc 6.2, v6i cac tiéu chuan dugc dua ra trong n pham nay.

6.4. Thé hién két qua khao sat

Dt liéu con nghi ngo s€ dugce thay thé béng dit liéu thyc té dugc thu thap
trong sudt qué trinh khao sat néu phat hién thiy dbi twong gay nguy hiém cho an
toan hang hai. Néu cac ddi tugng con nghi ngd khong duoc phat hién,co quan
chiu trach nhiém vé chat lugng khao sat s& quyét dinh tiép tuc thé hién né 1én
hai db hodc xoa di.
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BANG 1
Cé4c ti€u chuan t61 thi€u cho khao sat thuy dac
(Dé doc chung voi toan bo noi dung dwoc duwa ra trong tai liéu nay)

Tham Hang Pac biét la 1b 2
khao
Chuong | Mo ta vé | Khu vuc c6 | Khu vue ¢6 | Khu vuc c6 | Khu vuc ¢
1 khu vuc do sdu nudc [ d0 sdu nho |d0 sau nho | dO sdu 1on
dudi ky tau | hon 100 | hon 100 mét, | hon 100
rat nguy | mét, noi | noi  khoidng | mét ma su
hiém khoang khong  dudi | mo ta
khong dudi|ky tau la|chung vé
ky tau l1a it | khéng duoc|ddy  bién
nguy xem la mot | dugc xem
hiémhon, |vadn d& débi |la phu hop.
nhung cac|véi céac tau
d6i  tuong | thuyén hang
anh  hudng | har trén mat
dén  viéc | bién dy kién
hang hai | s€ di qua khu
trén mat | vuc nay.
bién c6 thé
ton tai
Chuong | THU 16n |2 mét 5mét+ 5% |5 mét + 5% |20 mét +
2 nhat duge gida tr1 do | giatri do sau | 10% gia tri
phép  voi sau do sau
do tin cay
95%
Muc 32 |TVU 16n|a=0.25mét [a=0.5mét |a=0.5mét a=1.0 mét
va Ghi|nhit duoc |b=0.0075 b=0.013 b=0.013 b=0.023
chu 1 phép voi
do tin cay
95%
Bang Ra  quét | PDuoc  yéu|DPugc yéu|Khong yéu |Khong yéu
chu gidi | toan bo | cAu cau ciu cau
va  ghi | day bién
chu 2
Muc 2.1 |Phat hién | Cac déi | Céac d6i | Khong  4p | Khong  ap
Muc 3.4 |ddituong |tuwong hinh | twong hinh | dung dung
Muc 3.5 khéi c6 do|khdi co do
va  ghi cao> 1 mét |cao> 2 mét
chu3l 0 do sau nho

hon 40 mét;
hoac 10%
gia tri do
sau o0 khu
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vuc co do
sau 16n hon
40 mét

Muc 3.6
va ghi
chu 4

Khoang
cach tbi da
gilta  céc
tuyén khao
sat

Khong dinh
r0 nhu viéc
ra_quét toan

Khoéng dinh
ro nhu viéc
ra_quét toan

bo day bién

bo day bién

da yéu cau

da yéu cau

3 x d0 sau
trung  binh
hoac 25 mét,
tuy theo gia
tri nao Ilon
hon. Khoang
cach tdi thiéu
cia 1 diém
do sau bang
LIDAR 1a 5
X 5 met

4 x dd sau
trung binh

Xac dinh
vi tri cac
phuong
tién  bao
dam hang
hai dit co
dinh, cac
db6i tuong
dia  hinh
can  thiét
cho hang
hai (d9 tin
cay 95%)

2 mét

2 mét

2 mét

5 mét

Xac dinh
Vi tri
Puong bo
va cac ddi
tuong dia
hinh it
quan trong
cho hang
hai

10 met

20 mét

20 mét

20 mét

V1 tri trung
binh cua
cac
phuong
tién  bao
dam hang
hai  duoc
dat noi

10 met

10 mét

10 meét

20 mét
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Luuy:

1: | Nhan thiy rang ca d6 khong tin cay khong d6i va do khong tin ciy phu
thude vao do sau déu anh hudéng dén do khéng tin ciy cua do siu, cong
thire dudi day s€ dugc suir dung dé tinh gia tri 16n nhat TVU dugc phép 6
dd tin cAy 95%. Cac tham s6 “a” va “b” cho mdi Hang duoc dua ra trong
Bang 1, cing v6i do sdu “d” phai dugc dua vao cong thirc dé tinh ra gia tri
TVU 16n nhat duoc phép cho mot sb do sau cu thé:

+ . /a + (b xd)?

Trong do:

a Pai dién cho phan khong tin cay khong thay doi theo d6 sau.

b Lamothé sd dai dién cho phan khong tin cdy thay ddi theo do
sau

d  Ladosau

bxd Dai dién cho phan khong tin cay thay doi theo do sau.

2: | Vi myc dich an toan hang hai, viéc str dung mot may moc ra quét déc biét
chinh xac dé ¢am bao Kkhoang khoéng an toan t6i thiéu dudi ky tau & toan bd
vung d6 sau 1a yéu cau khong thé thiéu cho cac cudc khao sat Hang dic
bi¢t va Hang la.

3: | Mot d6i twong hinh khdi co nghia la mot d6i tuong ¢ hinh dang glong
khéi lap phuong can d6i ma mdi mit co d6 dai gidng nhau. Can luu ¥ rang,
cac yéu cau phat hién d6i twong Hang dic biét va Hang la cua IHO tuong
tmg 1a 1 mét va 2 mét, 1a cac yéu cau tdi thiéu can phai dat dugc. Trong
mot sé trudng hop, yéu cau phat hién dbi twong c6 thé dugc xem 1a can
thiét boi cac van phong/td chirc thity dac dé phat hién cac dbi tuong nho
hon nhim giam thiéu nguy co khong phat hién dugc cac mdi nguy hiém
cho viéc hang hai trén mat bién. Dbi véi Hang 1a, vi¢c giam céc ti€u chi
phat hién dbi twong & d6 sau 40 mét dua trén d6 mén nude 16n nhét cia tau
duoc ky vong.

4: | Khoang céch giira cac tuyén do c6 thé dugc ting 1én néu nhu phuong an do
van dam bao dﬁy dt mat do sb do sau duoc st dung (xem muc 3.4.2).

“Khoang cach téi da giira cac tuyén do” duoc hiéu nhu sau:

- La khoang cach gitra cac tuyén do sau khi dung may do sdu hdi am
don tia, hoac

- La gi6i han chiéu rong mép ngoai cung ctia cac vét quét khi dung
may do sau hdi 4m da tia.

5: | Cac tiéu chuén t6i thiéu cho khao sat thuy dac dugc dua ra trong Bang 1
chi duogc &p dung khi cac phép do dé duoc yéu cau cho cudc khao sat.

21




CAC THUAT NGU

Luwu y: Cac thuat ngir dugc dinh nghia dudi day la cac thuat nghr thich
hop nhit v6i 4n phdm nay. An pham dic biét IHO S-32 (Tir dién thuy dac) dua
ra céac lua chon chi tiét hon vé cac thuat ngir khac va can phai tham khao S-32
néu cac thuat ngir can thiét khong duogc liét ké dudi day. Néu mot thuat ngir
dugc liét ké dudi day c6 dinh nghia khac trong S-32, dinh nghia dugc dua ra
dué6i day nén dugce str dung lién quan dén tiéu chuan nay.

P§ chinh xac (Accuracy): La gia trj dé danh gia sé do hodc sb duogc liét
ké co trung véi gia tri gia dinh hodc gia tr1 dugc chép nhan.

M6 hinh d6 siu (Bathymetric Model): 1a su biéu dién bang k¥ thuat sd
cac phép do dia hinh (hodc phép do do siu) ctia day bién bang toa do va do siu.

Nham 14n (Blunder): két qua cua su bat can hodc nham 13n; ¢6 thé duoc
phat hién thong qua viéc lap lai cac phép do.

Khoang tin cay (Confidence interval): Xem d6 khong tin cay.

Do tin ciy (Confidence level): Xac suit ma gia tri thuc cia mot phép do
s& nam trong d6 khéng tin ciy duoc xac dinh tir gia tri do duge. Can luu ¥ rang
d6 tin cay (vi du: 95%) phu thudc vao su phan b thong ké duoc gia dinh cia dir
liéu va duoc tinh toan khac nhau cho cc dai luong 1 chiéu (1D) va 2 chiéu
(2D).Trong pham vi cta tiéu chudn ndy, gia dinh phan chiasai s6 binh thuong,
muec tin cdy 95% cho cac dai luong 1D (vi du: do sau) duoc xac dinh 1a 1,96 x
d6 1éch chuan va do tin cay 95% cho dai luong 2D (vi du: vi tri) dugc xac dinh
14 2,45 x do 1éch chuan.

S6 hiéu chinh (Correction): Luong gia tri dugc ap dung vao gia tri do,
hodc ham sd dé loai trir hodc gidm di cac sai s6 va lam cho gia tri do hodc ham
s6 c6 gia tri t6t hon. S hiéu chinh ciing dugc ap dung dé giam gia tri do dén
mot sd tiéu chuan tiy y. S6 hiéu chinh ¢ gia tri twong Gmg véi gia tri sai sb
dugc tinh toan nhung khac dau.

Sai s6 (Error): Su khac nhau gitra gia tri do dugc hoac gia tri tinh dugccua
mot dai lugng véi gid tri thuc caa dai luong d6. (Luu y: gia tri thue khong bao gio
duogc biét, do d6 cac sai sb thuc té khong bao gid dugc biét. D6 1a mot cach chinh
dang dé noi vé cac ngudn sai s6, nhung gia tri thu duoc tir nhitng gi dd dugc biét
dén nhu mot nguén sai b, va tir mot phan tich s6 du, 12 uéc tinh d6 khong tin cay,
khong phai 13 sai sd. Xem thém do khéng tin cay.)

P6i twong (Feature): Trong pham vi cta tiéu chudn nay, bat ky déi
tugng nao, du 13 nhan tao hay khong, nho ra trén ddy bién, c6 thé gay nguy hiém
cho viéc hang hai trén mit bién.

Phat hién déi twong (Featuredetection):La kha ning cua mot hé thong
dé phat hién ra cac dbi tuong & mot kich thude xac dinh. Tiéu chuan nay quy
dinh kich thuéc cua dbi tuong cho su an toan hang hai nén dugc phat hién trong
sudt qua trinh khao sat.
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Ra quét toan bd day bién (Full sea floor search):Mot phuong phéap co
hé thong dé tham do day bién duoc thuc hién dé phat hién hau hét cac ddi tuong
quy dinh trong Bang 1; sir dung cac hé théng ra quét phu hop, két hop voi cac
phuong phap va cac nhan vién lanh nghé. Trén thyuc té, khong thé dat duoc
100%/100% pham vi d0 sdu vung nudc (viéc s dung thudt nglt nhu vay s€
khong dugc khuyén khich).

May giam soat tinh toan ven (Integrity Monitor): Thiét bi bao gom bo
thu GNSS va bo phat radio dugc thiét 1ap trén mot diém khao sat da biét duoc sir
dung dé giam sat chat luong cua tin hiéu vi phan GNSS (DGNSS). Su khéc biét
vé vi tri duoc giam sat lién tuc va cac canh bao kip thoi duge chuyén t6i nguoi
dung dé cho biét khi nao hé théng khong nén duoc sir dung.

Kiém soat tinh toan ven (Integrity Monitoring): Day 1a kha ning cia
mot hé théng dé cung cap canh bao kip thoi t6i nguoi dung khi hé thong khong
nén dugc su dung.

Siéu dir liéu (Metadata): Nhiing thong tin mi€u tacac dac trung cua dir
liéu, vi du nhu d6 khéng tin cay cua dir liéu khao sat. Binh nghia cua ISO: Dir
liéu (miéu ta) vémot tap dir liéu va su lién quan dén no. Siéu dir liéu 1a dir licu
duoc dinh kém hoan toan vao mot tap hop dir licu. Vi du vé siéu dit liéu bao
gém chat lugng téng thé, tiéu dé dir lidu, nguén dit liéu, do khong tin cay vé vi
tri va ban quyén dir liéu.

Panh gia chat lwrong (Quality assurance): Tat ca cac hanh dong co ké
hoach va c6 hé thong can thiét dé cung cap day du su tin tudng rang mot san
phém hodc mot dich vu s€ dép tng cac yéu cau vé chat lugng.

Kiém soat chat lwong (Quality control): TAt ca cic quy trinh nham dam
bao rang cac san pham dap Gmg cac tiéu chudn va dic diém k¥ thuat nhat dinh.

Hiéu chinh @9 sau (Reduced depths): do sau thu duoc bao gdm tat ca
céc su hiéu chinh lién quan dén viéc khao sat va qua trinh khao sat va xir 1y trén
mit chuin do sau duogc st dung.

Khio sat day bién (Sea floor search): Mot phuong phéap c6 hé théng dé
tham do day bién duoc thyc hién dé phat hién hau hét cac dbi twong nhu: xéac
tau, ¢ ngdm va cac chudng ngai vat khac trén day bién.

Mt chuin d6 siu (Souding datum): La mit chuin thang dimg ma cic
sb do sau trong cudc khao sat thuy dac dugc hi€u chinh. Cling goi 1a “mat
chuan” dé xu 1y sb do sau.

Tong gia tri d khong tin cdy (sai s0) theo phwong ngang (Total
horizontal uncertainty - THU): La thanh phan cua Tong gia tri d6 khong tin
cay lan truyén (TPU) dugc tinh trén mit phang ndm ngang. Mic du THU duoc
chi ra nhu mot hinh dang don, THU 1a mét kich thudc 2 Chiéu. Gia dinh rang,
d6 khong tin cdy 13 dang hudng (tic 1 ¢ su twong quan khong dang ké giita sai
sd vé vi do va kinh do). biéu nay lam cho mdt su se"ip xép theo hinh tron di
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xtng chuan tic cho phép mot s duy nhat mé ta sy phan bd xuyén tim cua sai sb
vé gia tri thuc.

Tong gia tri d0 khong tin cdy lan truyén (Total propagated
uncertainty - TPU): Két qua cta sy lan truyén do khong tin cy, khi tit ca do

khong tin cdy do duoc gdp lai, ké ca co hé théng va ngau nhién, déu duoc dua

vao qua trinh lan truyén. Sy lan truyén d6 khong tin cay két hop cac anh hudng

ctia cac phép do do khong tin tir mot s6 ngudn dua trén d6 khong tin cdy cua cic

tham s6 thu duoc hodc duogc tinh toan.

Tong gia tri d khong tin cdy theo phwong dirng (Total vertical
uncertainty - TVU): Thanh phan cia tong gia tri cac do khong tin cdy lan
truyén (TPU) duoc tinh theo chiéu doc. TVU 1a mét kich thudc 1 Chiéu.

Do khong tin cay (Uncertainty): khodng gia tri (thuong 1a mot gia tri da
cho) s& chira gia tri thuc cta phép do ¢ do tin ciy cu thé. D tin cdy cua khoang
gia tri va cac phan phdi thong ké duoc gia dinh 13 cac sai sd phai dugc chi rd.
Trong pham vi cta tiéu chuan nay, thuat ngir d6 khong tin ciy (uncertainty) va
khoéng tin cdy la tuong duong.

P khong tin ciy bé mit (uncertainty Surface): Mot mo hinh, thuong dua
trén luoil, mo ta d§ khong tin cay do sau cua san phém tor mOt cudc khao sat trén
mot khu vuc tiép giap voi bé mat trai dat. Do khong tin cay bé mit nén duoc gitr lai
vira da trén siéu dit liéu dé miéu ta rd rangcua do khong tin cay dugc mo ta.
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PHU LUC A
HUONG DAN KIEM TRA CHAT LUQNG

LUU Y: can luu ¥ rang, cac thong tin trong Phu luc A va Phu luc B cung
cAp mot s6 hudng dan vé kiém tra chat lugng va xu 1y dir liéu. Cac phu luc nay
khéong phai 1a mot bo phan khong thé tach roi cia tiéu chuin S-44 va s& bi loai
b6 khi toan bo thong tin ctiahai phu luc ndy dugce dwa vao 4n pham THO M-13..

A.1. Giéi thiéu

Dé biét chinh x4c do khong tin cay dat dugc, diéu can thiét 1a phai giam
sat qua trinh thyc hi¢n. Viéc tuan thu cac tiéu chi duoc quy dinh trong tai liéu
nay phai dugc thyc hién.

Tiéu chuin vé cac k¥ thuat hi¢u chuin can dugc hoan thanh trude va sau
khi thu duoc dit liéu va sau bat ky su stra d6i 16n hé thong dién ra.

Viét thiét 1ap quy trinh kiém tra chit luong phai dugc wu tién hang dau
d6i v6i cac vin phong/td chire thity dac. Cac thi tuc ndy s& bao gdm toan bd hé
théng gdm: cam bién hang hai, thiét bi thu thap va xir 1y dit liéu va nhitng nguoi
st dung cac thiét bj nay. TAt ca cac thiét bi cAn dugc xac nhan 13 hoat dong
trong pham vi cac gia tri hiéu chuan va hé théng can dugc danh gia dé dam bao
rang bat ky cac do khong tin ciy c6 lién quan trong Bang 1 phai dugc dap ung.
Céc thong s khac, vi du: chuyén dong va tdc do cia tau c6 thé anh hudng dén
chat lugng cua viéc thu thap dir liéu cling can dugc theo doi.

Céc quy trinh xtr 1y dit liéu dugc sir dung trude khi gi6i thidu vé hé théng
may do siu don tia, may do sau da tia, thiét bi do sau bang LIDAR (bang La-ze)
1a khong hiéu qua, ca vé nhan luc 1an thoi gian can thiét dé xu Iy khéi luong dix
liéu 16n thu thap boi cac hé thdng nay. Can c6 quy trinh xir Iy cho phép rut gon
qua trinh xt 1y va san xudt bo dit liéu cudi cung khi nhan lyc va thoi gian han
ché van co thé duy tri tinh toan ven cta dir liéu. Khi vin phong/to chuc thuy dac
tiép tuc chiu trach nhiém cho cac san phém cua ho, thi cac thu tuc xir Iy nay phai
dugc ghi chép day du.

Dit liéu khao sat ban dau (dit li¢u thd thu dugc tir cac thiét bi do khic
nhau) can duoc bao toan tinh day du trude khi bat dau xu Iy dir liéu. Tap dir liéu
dugc xu ly cudi cung cling nén dugc bao tri. Vi¢c luu trir dir li¢u 1au dai, trong
thot dai cac hé théng dién tu thay d6i nhanh chong, can duoc lap ké hoach, thuc
hién va giam sat can than.

Mbi van phong chiu trach nhiém xac dinh mot chinh sach bao tri dir liéu
lau dai cua minh bao gé)m ca bo dir li€u tho va bo dir 1iéu da duogc xu ly.

A.2. Dinh vi

Thiét bi gidm sét tinh toan ven cho cudc khéo sat Hang dac biét va Hang
la/b dugc khuyén cdo sir dung. Khi thiét bi dugc cai dit dé xac dinh hodc cai
thién vj tri ctia nén tang cudc khao sat (vi du Hé théng dinh vi vé tinh toan cau —
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GNSS), d6 khong tin cdy cua vi tri thiét bi tuong Ung vo1 mat chuan theo
phuong ndm ngang phai dugc tinh dén khi tinh toan THU.

A.3. Tinh toan ven dir li¢u do sau

Tuyén do kiém tra hodc cac dai quét chong chéo cho biét muc d6 thich
hop hodc d¢ 1ap lai cua cac phép do nhung khong chi ra d6 chinh xac tuyét dbi o
noi c6 nhiéu nguon sai so pho bién tiém an (Xem A. 4) gitra dir ligu tur cac tuyén
do kiém tra va céac tuyén khao sat chinh.Qua trinh Kiém tra chat luong nén bao
gom phan tich théng ké vé sy khac nhau va xem xét cac 16i pho bién dé cung
cAp mot dau hiéu cho thay viéc tuan thu cudc khao sat véi cac tiéu chuan dugc
dua ra trong Bang 1.Anh hudng cua cac 15 sai nén bi loai bo trudc khi thuc hién
phan tich nay. Cac su khac biét con lai can dugc kiém tra thém v4i mot phan
tich c6 hé thdng tat ca cac ngudn khong tin ciy gop lai. T4t ca cac khac biét can
duogc giai quyét, hodc bang cach phan tich hodc bang cach khao sat lai trong qua
trinh tién hanh nhiém vu khéo sat.

Kha nang so sanh cac bé mat duoce tao ra tir dit liéu mdi duge thu thap voi
nhirng dir liéu dugc tao ra tir thong tin lich st thuong cé thé hitu ich trong viéc
x4c nhan chat luong cua thong tin mai, hoac cach khac, dé thong bao cho co
quan thu thap dir liéu vé d6 khong tin cdy cé hé théng chua duogc giai quyét doi
hoi phai chu y ngay 1ap ttc.

A.3.1. May do sau hoi 4m don tia (Single-beam Echo Sounders - SBES)

Tuyén do kiém tra nén duoc thiét ké voi khoang cach giita cac tuyén.
Khoang cach giita cac tuyén nay thuong khong dugc 16n hon 15 lan khoang
cach giita cac tuyén do sau chinh.

A.3.2. Dai quét do siu hdi am (Swath Echo Sounders)

Mot danh gid thich hop vé d6 khong tin cdy cia d6 sdu tai mdi goc toi
(trong mdi chum tia d6i véi may do sau hoi 4m da tia -MBES) nén duoc thyuc
hién. Néu bat ky do sau nao c6 do khong tin cdy khong duoc chap nhan thi dir
li¢u lién quan s€ bi loai trir. MGt $6 tuyén do kiém tra nén duoc thiét ké. Khi céc
dai quét lién ké c6 su chong chéo dang ké, khoang cach giita cac tuyén do kiém
tra c6 thé duoc mo rong.

A.3.3. Hé thong ra quét (Sweep Systems) (nhiéu dau phat - multi-
transducer arrays)

Diéu can thiét 1a khoang cach giita cac dau phat riéng biét va ving tin
hiéu phai phu hop vé6i d6 sau duoc do dé dam bao chac chan dobao phu toan bo
day bién ctia dai quét do dac. Mot sb tuyén do kiém tra phai dugc thyuc hién.

Chuyén dong thang dimg cta céc can truc can duoc theo ddi can than khi
trang thai madt bién bién dong manh, dic biét 1a noi anh hudng cua sy nhd 1én
trén cac dau do khong duge do truc tiép (vi du: noi hé thdng can truc tach roi).
Khi su nhd 1én trén cac dau do vuot qua gia tri tdi da cho phép cta d6 khong tin
cdy dy tinh, nén tam ngung cac hoat dong do sau cho dén khi diéu kién mit bién
6n dinh hon.

A.3.4. Phuong phap do sau LIDAR (Bathymetric LIDAR)

Cac mdi nguy hiém cho hang hai dugc phat hién bang phuong phép do
sau LIDAR nén duogc kiém tra lai bang cach st dung mot hé thong do sau co kha
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nang xac dinh cac qiém nong nhat theo tiéu chuan duoc néu ra trong tai lidu nay.
Mot s6 tuyén do kiér‘n tra nér’1 duoc thuc hién.

A.4. Cac nguon sai so (Error Sources) ,

Madc du tai liéu da chu trong dén cac sai s6 cua dir liéu thu thap dugc
trong cac he thong khao sat, nhung can luu y rang ‘nguyén tic nay co thé ap
dung cho tit ca cac dir liéu thu thap dugce tir cac hé thong do sau khéc.

Véi hé théng ra quét, khoang cach giita cac s6 do siu trén bé mit day
biénva vi tri ctia hé théng ang-ten co thé rat 16n, dic biét 1a & chd nudce sau. Vi
1y do nay ma d6 khong tin cay cua vi tri s6 do sau 1a mot ham sd cua cac sai
sdveé huong miii tau, goc té1 chum tia va do sau myc nudce.

Sai sblac ngang va lic docciing anh hudng dén do khong tin ciy cta vi tri
cac s6 d6 sau. Nhin chung, rat kho dé xac dinh d6 khong tin ciy vé vi tri riéng
cua tung s6 do su nhu mot ham sd do sau. Do khong tin ciy 1a mot ham sd
khong chi 1a cua h¢ théng khao sat, ma con veé vj tri, 0 1échva do chinh xéc caa
cac thiét bi phu tro khac.

Viéc str dung cac chum tia khong thang dimg sé& ting thém do khong tin
cdy do khong biét chinh xac vé hudng cua tau tai thoi diém phat va thu tin hiéu
truyén am. Cac do khong tin cdy lién quan dén thay d6i vi tri ctia mot chum tia
riéng réphai bao gém cac thong sd sau:

a) Sai sdvi tri ctia hé théng.

b) Sai sbtin hiéu va chum tia.

c) Sai s lién quan dén mo hinh dudng di cua tia chiéu (bao gébm dd
thivan tc 4m thanh - Sound speed profile) va goc chi cia chum tia.

d) Sai s6 huéng miii tau.

e) Sai s lién quan dén dau phat khong duoc dit can dbi.

f) Vi tri thiét bi do.

g) Sai s6 do chuyén dong cua tau nhu lic ngang, lic doc.

h) Sai sdvé do 1éch vi tri thiét bi do; va

i) Dong bo hoa/do tré thoi gian.

Céc yéu td gop phan vao do khong tin ciy theo phwong thang dimg gdm:

a) Sai s6 mit chuin d cao.

b) Sai sb vi tri ciia hé thng theo phuong thang dimg.

¢) Sai sb do thuy triéu, bao gdm ca sai sd dong triéu khi thich hop.

d) Sai sétrang thiét bj.

e) Sai 86 tbc d6 truyén am.

f) Sai s6 mé hinh phan chia mat chuan do6 cao/Elipsoid.

g) Sai sbdo chuyén dong cua tau nhu lic ngang, lic doc, 1én xudng
cua tau.

h) B0 mdén nudce cua tau.

1) ... vasut gidm chan hoa tiéu cua tau (Vessel settlement and squat).

j) Do dbc day bién; va
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k) Dong bd hoa/ do tré thoi gian.

Céc co quan chiu trach nhi¢m vé chat luong cude khao sat dugc khuyén
khich xay dyng mot ngan hang d6 khong tin cdy cho cic hé thong cua riéng ho.

A.5. Do khong tin ciy lan truyén

Téng gia tri do khong tin cdy lan truyén (TPU) 1a su két hop giita do
khéng tin ciy ngiu nhién va dy kién. D6 khong tin cdy ngau nhién va trong mot
khoang thoi gian ngin phai duwoc nhan biét va danh gia ca theo phuong nam
ngang va phuong thing dung.

Do khoéng tin cdy lan truyén c6 thé duoc biéu thi dudi dang phuong sai
(tinh theo m?) nhung thudng duoc bio cao 1a d6 khong tin cdy (tinh bang mét)
bét ngudn tir phuong sai voi gia dinh rang su khong tin cy theo mot phan b da
biét. Trong truong hop thir 2, d6 tin cdy (vi du ¢ d6 tin cdy 95%) va sy phan bd
gid dinh phai dugc ghi lai. B khong tin cdy theo phuong ngang thuong duoc
biéu thi dudi dang mot gia tri riéng biét & do tin cay 95%, nghia 13 su phan bd
dang hudng cua 46 khong tin cdy trén mit phing nim ngang.

Trong qua trinh khao sat thity dac, can phai mé hinh hoéa mot sb yéu t6 dai
han hodc lién tuc li€én quan dén moi truong vat 1y (vi du: thay tridu, tdc do
truyén 4m, dong ning, va hién tuong gia ting 46 mém nude cua tau). Cac md
hinh khéng day du c6 thé din dén dang d6 khong tin cdy du tinh trong két qua
khao sat. Nhitng d6 khong tin cdy nay sé dugc danh gia riéng bi¢t tor dang do
khong tin cdy ngau nhién.

TPU la két qua cua hai loai d6 khong tin cdy chinh nay. Cach bao toan két
qua tinh toan 1a tong s hoc, nhung ngudi dung nén biét rang diéu nay c6 thé
danh gia qué cao tong gia tri do khong tin cdy. Hau hét cac ngudi thue hanh, cac
tiéu chuan ISO thich hop déu dé xuatTPU 1a tong ciia phuong trinh bac hai (vi
du téng cua cac phuong sai duoc chia theo ti 1& phu hop).
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PHULUCB
HUONG DAN XU LY DU LIEU

LUU Y: can luu ¥y rang, cac thong tin trong Phu luc A va Phu lyc B cung
cAp mot s6 huéng dan vé kiém tra chat lugng va xu 1y dit liéu. Cac phu luc nay
khong phai 12 mgt b§ phan khong thé tach roi cia tiéu chuin S-44 va s& bi loai
b6 khi toan bo thong tin cua hai phu luc nay duoc dua vao 4n pham IHO M-13.

Noi dung cua Phu luc ndy bit ngudn tr IHB CL 27/2002 mang tén
“Hudng dan xt 1y dir liéu do siu c6 dung luong 16n” ngay 08/8/2002. Muc 2,
3.1 va 4 cta huéng dan nay da duoc dua vao nodi dung chinh cua tiéu chuan S-
44, 4n ban thi 5, trong khi cac phén con lai, véi mot vai stra doi duoc sao chép
dudi day.

B.1. Giéi thiéu

Céac hudng dan xir 1y dit liéu sau day tap trung vao nguyén tic va miéu ta
cac yéu cau t6i thiéu can dat duoc. Cac bude xt Iy dugc néu dudi day chi duoc
hiéu 1a mot du hiéu, cling lién quan dén trinh tu cac budce, va khong nhat thiét
phai dy du. Cac stra ddi co6 thé dugc yéu cau do cdu hinh cta cic trang bi khao
sat cling nhu hé thong xu ly dir liéu thuc su dugc su dung. Nhin chung, qua trinh
xu ly dir liéu nén co ging sir dung tit ca cac ngudn thong tin dé xac nhéan sy hién
dién cta céac s6 d6 sdu c6 y nghia hang hai.

Quy trinh x1r 1y di¥ li€u tuan thu cac budc sau:

B.1.1. Binh vi

Budc nay s€ bao gém viéc hop nhét dit liéu vé vi tri tir cac thiét bi do
khac nhau (néu can), giit lai cac dir liéu vé vi tri du diéu kién va loai bo cac vi tri
thay d6i dot ngot. Cac dit liéu vé vi tri con nghi ngd can phai danh dau lai cha
khong dugc x6a bo.

B.1.2. Hi¢u chinh d6 sau

Céac hiéu chinh nén dugc 4p dung khi thay d6i muc nudc, cac phuong
phap do bang chuyén dong cua thiét bi do va thay d6i d6 mom nudc cua tau
khao sat (vi duhién tugng gia taing d0 mom nudc cua tau theo van te; thay doi
theo tho1 gian do ti€u thu nhién ligu). Co thé xtr 1y lai dir li¢u ma cac hiéu chinh
dugc &p dung trong thoi gian thyec.

B.1.3. Dit liéu tu thé cua tau (Attitude data)

Dit liéu vé tu thé cua tau(huéng mili tau, nang 1én ha xubng, lic ngang,
lac doc cua tau) phai du didu kién va loai bo cac dir liéu thay d6i dot ngot. Cac
dir liéu con nghi ngd can phai danh dau lai cht khong duge xo6a bo.

B.1.4. Hiéu chinh toc do truyén am.

Hiéu chinh tc d6 truyén am do thoi gian thu-phat va khic xa cia séng
am nén dugc tinh toan va ap dung trong budc ndy. Néu cac hiéu chinh nay di
dugc ap dung trong thoi gian thuc trong sudt qué trinh khao sat, ban c6 thé ghi
dé chung bang cach st dung mot do thi van tdc 4m thanh khac (Sound speed
profile).

B.1.5. Thoi gian tré cua hé thong
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Thoi gian tré trong hé théng khao st c6 thé bao gdm ca cac yéu t6 khong
thay doi va cac yéu td bién @i that thuong. Hé thdng chuyén doi hodc hé théng
xtr ly phai kiém tra do tré va loai bé né bat cir khi nao c6 thé thyc hién.

B.1.6. Hop nhét vi tri va do sau.

béi voi bude ndy, do léch thoi gian (d6 tré) va do 1éch hinh hoc giira cac
thiét bi do phai duoc xem xét.

B.1.7. Phan tich tin hi¢u tra vé.

Khi biéu dién chudi thoi gian cua bién do tin hiéu tra vé c6 san, thong tin
nay cé thé duoc sir dung dé kiém tra tinh hop 1¢ cuia cac s6 do sau.

B.1.8. Tu dong lam sach dir liéu (khong tuong tac)

Trong budc nay, cac toa do (vi du vi tri va do sau) thu duoc nén duogc kiém
tra ty dong bang mot chuong trinh sir dung cac thuat toan thdng ké phu hop da
duoc ghi nhan, thir nghiém va chimg minh dé tao ra két qua 13p lai va chinh xéc.
Khi chon mot thuat toan, cac k¥ thuat udc luong manh mé€ nén dugc xem xét khi
tinh dﬁy du ctua ching da dugc xac nhan. Nhiéu gb1 xu ly dir liéu do sau mat do
cao ¢ cac cong cu xir Iy thong ké tich hop dé phat hién va hién thi cac gia tri
ngoai bién. Nhin chung, cac tap dir liu mat do cao voi nhiéu su chong dé gilia
cac tuyen khao sat cho phép ting kha ning phat hién cac nham 14n. Ngoai cac sb
liéu thong ké, cac gia tri ngudngcho dir liéu khao sat co thé duoc su dung dé
thuan loi cho viéc phat hién cac nham 1an. Mdi co quan chiu trdch nhi€ém xéc
nhan cac thuat toan dugc st dung va céc thu tuc duoc thong qua.

Tat ca cac nham 13n va dir liéu sai s6t va nghi ngd phai duoc danh dau dé
thuc hién cac bude kiém tra tiép theo. Cach danh dau duoc sir dung phai cho
biét ré‘mg cac dir li€u sai sot va nghi ngo nay duoc thuc hién & budc tu dong lam
sach dir liéu.

B.1.9. Lam sach dir li¢u thu cong (c6 tuong tac)

Sau cac qua trinh xu 1y ty dong, c6 mot yéu cau cho cac ky thuat vién
thuy dac (hydrographer) giau kinh nghiém va c6 trach nhiém phai xem xet lai
cac két qua xur Iy tu dong va xac nhan cac két qua d6 va/hoic giai quyét tiép cac
dir liéu nghi ngo con lai.

Déi voi bude nay, vi€e str dung cac cong cu tryc quan 3-D duge khuyen
khich manh mé. Viéc ra quyet dinh veé viéc chap nhén hodc loai bé cac s6 do sau
con dang nghi ngd c6 thé duoc ting cuong bang cach xem xét thém cac bo dir
liéu két hop theo 3 chiéu. Nhitng cong cu nay cho phép xem xet dir liéu bang
cach sur dung tién ich thu phong (zoom facility). H¢ thong xur ly tuong tac cling
nén cung cap thém cac ché @6 man hinh khac nhau dé hién thi truc quan, vi du:
biéu dd d6 sau, biéu dd cac diém khong tin cdy, chum don tia, hinh anh queét
ngugc,... va phai cho phép hién thi truc quan dir lidu khao sat cing véi cac
thong tin hitu ich khéac, vi du nhu: duong bo, xac tdu ddm, cac thiét bi hd trg
hang hai,... Viéc chinh stra dir li€u co thé s& duoc thyc hién & tit ca cac ché do
va bao gé)m mot bién ban kiém tra. Khi chinh stra dit liéu s6 do sau, that hitu ich
khi hiéu bdi canh khong gian cta cac diém dir liéu dugc kiém tra. Nhimng gi c6
vé 12 s6 d6 sau xdu (nham 14n) trong bdi canh c6 thé duocnhan dang 1a cac hién
vat dudi day bién (coc chim, x4c tau,...) khi dugc xem xét trong bdi canh nén
tang hai d6 chang han. Néu kha thi, dit liéu hién thi nén duoc tham chiéu dia 1y.
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Kha nang so sanh cac bé mat duoc tao ra tir dit liéu méi dugce thu thap va
dir 1iéu voi de€ li€u dugc tao ra tur thong tin lich st thuong co thé hiru ich trong
viéc x4c nhan chét lugng cua cac thong tin mai, hodc noéi cach khac, dé thong
bao cho co quan thu thap vé d6 khong tin ciy c6 hé thdng chua duoc giai quyét
doi héi phai cha y ngay 1ap ttc.

Néu kha thi, cic cong cu nay nén bao gém viéc d6i chiéu cac hinh anh
quét nguoc duogc chuin hoa vai do sau va, véi diéu kién 1a cac cong cu phat hi¢n
d6i tugng ty dong da duoc str dung, viéc hién thi dir liéu da dugc danh déu cho
ca hai dit liéu 12 c6 the.

Céc quy tic thu duoc trong qué trinh thuc hién budc nay nén dugc ghi lai.

Tap hop cac diém duoc danh du trong budc ty dong, twong tng véi do
sau nong hon hoac sau hon so vdi khu vuc xung quanhnén thyc hién cac hanh
dong 1o rang, it nhét, ddi véi cac cudc khao sat Hang dac biét hoac Hang la/b.
Néu thue hién viée ghi dé tip hop cac diém duoc danh dau trong bude ty dong,
diéu nay nén duoc ghi lai. Néu mot diém danh dau dugc ghi dé, cach danh dau
dugc st dung phai cho biét dau nay.

B.2. Str dung dé khong tin ciy bé miit

Nhiéu goi xur 1y théng ké dit liéu d6 sdu c6 kha ning tao ra d6 khong tin
cay bé mit lién két véi dit lidu do siu béng cach sir dung cac udc luong sai )
dau vao hoidc biang cach tao ra cac thdng ké khong gian trong cac 6 ludi (grid
cells).Hicn thi va hé thong hoa d6 khong tin cAy bé métla mot phuong phap dé
xac dinh xem toan bd khu vuc khao sat c6 dap ung cac thong so ky thuét bat
budc hay khong. Néu mot sé khu vue nam ngoai cac thong sb ki thuat, thi cac
khu vuc nay co thé nham muc tiéu thu thap thém dir liéu hodc st dung cac h¢
thong thay thé dé giam do khong tin cdy trong mot khoang sai s cho phép chap
nhan duoc. Khi dugc thuc hién trong thoi gian thuc, chién luoc 1dy miu dugc
diéu chinh khi tién hanh khao sat, dam bao chat luong dit liéu thu thap c6 thé
chép nhan dugccho muc dich st dung. Mbi co quan chiu trach nhi¢ém xac nhan
kha ndng qua trinh xtr 1y nay trudc khi st dung.

B.3. Thi tuc xac nhan

Dit liéu cuoi cung phai tuan theo cac qua trinh xac nhan noi bg, sr dung
céc thu tuc kiém tra chat luong da dugc ghi lai.
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