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THONG TIN KHONG - THO'I GIAN LA HA TANG THONG TIN
CHO PHAT TRIEN THE HE CONG NGHE THU TU

GS. TSKH. béang Hung Vb6

I. Nhirng dw bao phat trién

Géan day, nguwdi ta nhan manh t6i 4 thé hé cha qua trinh phat trién cdng nghé trén thé gidi: thé
hé 1 gan v&i phat minh ra may hoi nuwéc; thé hé 2 gén véi phat minh ra dién; thé hé 3 gan véi phat
minh ra cong nghé théng tin va thé hé 4 gén véi thong tin va phat minh ra tri tué nhan tao. Sy phan
loai nhw vay chi cé y nghia vé méat cong nghé, khéng cé y nghia quyét dinh dbi véi qua trinh phat trién
ctia nhan loai. Twong tw nhw vay, khi cdng nghé chwa phat trién manh, cac triét gia trén thé gidi lai chi
nhin qua trinh phat trién cGa nhan loai dwa trén cac hinh thai kinh té - xa hoi. Tl ca hai géc nhin déu
dan dén nhirng khiém khuyét nhat dinh.

Tw 1970 t&i 1990, Alvin Toffler - mét nha van Hoa Ky da viét vé twong lai theo tw duy van hoc,
khéng phai theo tw duy triét hoc, trong 3 tac phdm “Cu séc twong lai”, “Lan séng th& ba” va “Thing
trdm quyén lwc” [1]. TAt ca chi d& dw bao nhung gi sé& xay ra trong twong lai khi sy phat trién cla
nhan loai dwgc phan tich dwdi dang ba nén van minh cGa nhan loai gdm “vén minh néng nghiép”,
“van minh céng nghiép” va “van minh théng tin”, trong d6 céng nghé 1a yéu t6 lam cho nhan loai
chuyén tir nén van minh nay sang nén van minh tiép theo.

Theo Alvin thi may méc co khi da thay thé lao dong chan tay dé& chuyén tir nén van minh nong
nghiép sang van minh céng nghiép, trong dé bwéc dau la may hoi nuwéc va buwdc tiép theo 1a may
dién; sau d6 may moc dién t&r da thay thé lao dong tri 6¢c d& chuyén tlr nén van minh céng nghiép
sang van minh théng tin, trong dé bwdc dau la may tinh va budc tiép theo la tri tué nhan tao. Tht
nhién, tri tué nhan tao chi c6 thé hoat dong hiéu qué khi cé day du cac théng tin chinh xac. Cach tiép
can nay hoan toan phu hop véi ly luan cla triét hoc Méac vé lao dong tao nén hang héa va la yéu td
quyét dinh cho phat trién cda kinh té - xa hoi.

M&i mét nén van minh c6 mét sdn phdm hang héa riéng. Trong giai doan van minh thdng tin,
hang héa thong tin 1a két qua tich tu lao dong séng vé tri éc dé thay déi cach thirc sbéng, cach thirc
san xuét ctia x& hoi loai ngwoi, ca san xuét néng nghiép va cong nghiép déu cé nang suét, san lwong
va chét lwong cao hon rat nhiéu. Thong tin va tri tué nhan tao sé tao nén gia téng gia tri rat cao déi
v&i cac san phdm ndng nghiép va cong nghiép trén thi trwdng. V& mat quan ly va cung cép tién ich
cudc sbng, thong tin va tri tué nhan tao sé lam cho chi phi thap di rat nhiéu nhwng chét lwong tién ich
lai dat mirc cao nhét.

Trén thuc t&, cac nwéc déu dwa ra chi trwong tao ra sw thay déi vé quan ly xa hdi nhd cong
nghé théng tin truyén théng (ICT), dwoc goi la xu huwéng xay dwng chinh quyén dién t&v, cdng dan dién
tlr va xa hoi dién t&r. Moi hang héa théng tin déu dwoc gan thém chi "E" & phia trwédc va goi thém tinh
tlr "dién t&" & tén goi nhw "thwong mai dién t&", "quan ly dién t&", v.v. Day |a giai doan dau cla nén
van minh théng tin. Giai doan tiép theo Ia tri tué nhan tao sé tao nén tw dong hoéa trong nhiéu khau
quan ly. Tl d6, nhidu hoat dong, nhiéu thuc thé cia x& hoi loai nguwdi sé dwoc tw ddng héa quan ly
dwadi tén goi “théng minh” nhw "ngbi nha thong minh", "giao théng thong minh", "d@6 thi théng minh",
"x& hoi thdng minh", v.v. Nhw vay, tir giai doan xa hdi "dién t&" sang xa hdi "thdng minh" c6 ban chat
la sw thay ddi chuyén tir "cong nghé théng tin" 1a ddng lwc sang "thdng tin" [a déng lwc.

T& nhirng ly luan trén, nguwdi ta d&t ra ngay mot cau héi mang tinh ban chét: cac thi “thdng
minh” d& 1am gi? Tt nhién, day khong thé 1a muc tiéu pho di&n vé dep cla cong nghé, ma thyc chat
la muc tiéu mang lai hiéu suét va hiéu qua cao hon trong quan ly cac hoat ddng, nham tiét kiém hon,
tao lgi ich I&én hon va lam cho con ngw&i hai long hon.
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Dé& phat trién cong nghé thé hé th tw, ching ta can xem lai thé gi¢i da dat dwgc mire nao cla
céng nghé thé hé thir ba. Hang nam, Lién Hiép Quéc thwc hién khao sat danh gia vé mic do dat
dwoc cla cac qudc gia v& xay dwng va van hanh chinh pha dién t&r dé xép hang trén thé gisi. Viéc
khao sat danh gia dwoc thuc hién dwa trén 3 nhém chi sé bao gdm: “Dich vu truc tuyén”, “Ha tang
vién théng” va “Ngudn nhan luc”. Theo két qua khao sat danh gia 2016, mudi qubc gia dirng dau bao
gdm Anh, Australia, Han Quéc, Singapore, Phan Lan, Thuy Dién, Ha Lan, New Zealand, Dan Mach,
Phap [3] (trong sb cac nwéc nay c6 7 nuwdc thudc nhém 10 nwédc sach tham nhiing gdm Australia,
Singapore, Phan Lan, Thuy Dién, Ha Lan, New Zealand, Dan Mach; thiéu Canada, Na Uy va Thuy
Sy)L.

Nhw vay, mudn vwot 1én trudc trong giai doan phat trién cong nghé thé hé the tw, can phai lam
nhiéu viéc d& diy nhanh hon viéc phat trién cong nghé thé hé thi ba, tirc [a phat trién that cao cong
nghé thong tin truyén théng (ICT - Information - Communication Technology). D4y chinh la giai phap
phat trién ha tAng cdng nghé dé tir d6 dat dwoc trinh d6 cong nghé dé gidi quyét 2 van dé chinh: mot
la c6 dwoc cong nghé tri tué nhan tao (Al - Artificial Intelligence) d& may méc thay dwoc phan 16n lao
déng tri 6¢c clia con ngudi, thay cho con ngudi quyét dinh nhiéu viéc trong mét pham vi kha rong; hai
la phai cé théng tin day dd, chinh xac va kip thoi, két ndi moi thyc thé véi nhau (IoT - Internet of
Things) d& cac quyét dinh cla tri tué nhan tao la dung dan va chinh xac. Chinh vi vay ma ngudi ta goi
Al va loT Ia 2 yéu tb co ban can dat dwoc trong van hanh thé hé cong nghé the tw (ta van hay goi la
4.0).

Il. Co hoi va thach thive khi thé hé "thong minh" thay thé cho thé hé "dién to"

Nhw trén da dé cap, cong nghé thong tin vién théng (ICT) da tao nén mét loai hang héa mai
(chu yéu |4 hang héa dich vy) ma tén goi dwoc gan thém tinh tlr "dién t&" vao tén goi cii nhw "thw dién
t¢", "thwong mai dién tG", "quan ly dién t&", v.v. va tlr d6 cac thye thé trong xa hoi ciing thay dbi theo

hwéng dién t& hda nhw "chinh quyén dién t&", "xa hoi dién t&", "hanh chinh dién t&", "cong dan dién
t&", v.v. Khi tién téi bwédc siv dung tri tué nhan tao, chi “dién t&” nay da dwoc thuc té tirng budc gan
cho tinh tir "théng minh". C6 thé néi y twdng dau tién la Bill Gate da xay dwng ngdéi nha théng minh
cla minh dwa trén viéc tao ra s tién lgi cho noi & clia minh nho cong nghé ICT. Twr d6, khai niém
"thong minh" dwoc st dung kha phd bién nhu "siéu thi thdng minh", "d6 thi thdng minh", "quan ly
théng minh", v.v. Nhiéu nha khoa hoc ciing da dé nghi s& dung chi "i" va tinh tlr "théng tin" gén vao
tén goi truyén thdng dé goi hang hda, hoat ddng, thuwc thé trong thé hé cong nghé th tw. Dé xuét nay
gan nhu khéng nhan dwoc ddng thuan vi 2 Iy do: thi nhat 1a chir "i" da dwoc Apple st dung dé chi
nhirng s&n pham clGa minh nhw "iPhone", "iPad", "iOS", v.v.; th& hai 14 tinh tlr "théng minh" cé vé sat
hon vé&i cach hidu ctia doi sdng thuc té (tinh tlr "thong tin" sat nghia khoa hoc hon nhung lai xa thuc
té).

Cho dén nay, chua hé cé mot dinh nghia nao vé san phadm cla thé hé cong nghé thi tw va
cach goi nhw thé nao cho phu hop. Thyc té dang tao nén théi quen goi cac yéu td nay gan véi tinh tw
"théng minh". C6 thé lay vi du vé "dd thj théng minh", méi nhém nguwi trén chd ding clia minh c6 mot
géc nhin riéng vé dé thi théng minh va dua ra dinh nghia theo géc nhin d6. Ngwdi quén ly dé thi cé
cach hiéu khac, nguwdi cung cép dich vu ciing lai c6 cach hiéu khac. Da sbé déu cé cai gi d6 nhang
nhac gidng nhau trong cach hiéu vé& dé thi théng minh la cédng nghé dang cé tac dong rat manh lam
thay dbi co' ban cach thirc dinh cw ctia con ngudi dudi dang do thi theo huéng tich cwe hon.

Ban chét tinh tir "thdng minh" |a dé chi dén tri tué nhan tao tirng bwéc thay thé phan Ién cong
viéc quan ly clia con ngudi dbi véi moi hoat dong clia con nguwdi, tao nén mot hé théng cé moét sé dac
treng nhw sau:

! Trong khao sat danh gia néi trén, Viét Nam dwoc xép hang thir 89 trén 193 quéc gia, dat mirc trung binh trén
thé gidi. Trong sé cac nwéc thude cong ddng ASEAN, Viét Nam ding sau Singapore (thir 4), Malaysia (thr 60),
Philippines (th&r 71), Thai Lan (tht 77), Bruney (th& 83) va ding trwdc Indonesia (thr 116), Lao (ther 148),
Campuchia (ther 158) va Myanmar (the 169).
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1. Hé thdng van hanh cé sy tham gia cla tri tué nhan tao tw dong xt ly va quyét dinh trong
pham vi con ngwdi cho phép, khéng can téi sw quyét dinh cia con ngwdi. Vi du, mét hé thdng giao
thong thong minh sé tw van hanh, tw quyét dinh dan dwdng cho moi thwe thé tham gia giao thong di
theo dwdng khéng gép ach téc giao théng. Chéc chén hé théng nay con théng minh hon hé théng
dwoc con ngudi chi dan vi con ngwdi khéng thé ngay l1ap tire tim ra dwong di tdi wu khi tai mot sb
diém c6 kha nang sé bj un tdc. Ngwoc lai, tri tué nhan tao c6 kha nang lam viéc nay tét hon con ngudi
rat nhiéu Ian khi hé théng diéu hanh giao théng thdng minh c6 mét hé théng théng tin dia ly chinh xac,
c6 mo ta day du hé thdng dwong giao thédng va mot hé thdng camera tai nhirng diém can thiét dé thu
nhan théng tin vé hién trang giao théng. Didu nay cé nghia la tri tué nhan tao gan véi thong tin khéng
gian c6 két ndi trwc tuyén véi hién trang co6 thé dwa ra nhirng quyét dinh t6i wu ma con ngwdi khéng
thé l1am dworc.

2. Tw duy cGa con nguwdi dwa trén suy xét dinh tinh & chd yéu, nhung ngwoc lai tw duy cta
tri tué nhan tao lai dwa trén suy xét dinh lwgng, luén c6 day di can civ dwa trén thong tin. Nhw vay,
mudn tan dung cao nhét tinh wu viét cta tri tué nhan tao thi can phai c6 mét hé théng théng tin hién
trang day da, chinh xac gan véi hé quy chiéu khong - thdi gian thuwe da dé phan tich va dwa ra quyét
dinh hop ly nhat. Hé quy chiéu khéng - thdi gian & day chinh 1 hé théng théng tin dia ly dwoc cap
nhat lién tuc theo thdi gian dwa trén két ndi truc tuyén gitra hé thong théng tin khéng gian véi tw cach
la m6 hinh mét dat thwe véi mat dat thwe. Nhw vay, trong thé hé cong nghé thi tw, hé thdng théng tin
dia ly sé chuyén sang dang thuc té do (VR - Virtual Reality) dé tao dwng mé hinh cuta thuwc té thuc
(Real Reality). Ttr goc nhin nay, cé nhiéu diém tri tué nhan tao khéng thé bang tri tué con ngui, vi du
nhw nhitng quyét dinh can t&i sw nhay cdm mang tinh nhan van, hay nhirng quyét dinh can t&i sw linh
cam cla giac quan con nguwdi. Pham vi nay quan trong nhwng hep hon nhivng quyét dinh t&i wu ma tri
tué nhan tao co thé dam nhan.

3. S dung tri tué nhan tao sé lam gidm sé lwong nhan lwc quan ly cla con ngudi va dat
duoc cac quyét dinh tdi wu véi chét lwgng cao. Hé qua tat yéu 13 tiét kiém chi phi nhung tao dwoc
hiéu suét quan ly cao. T4t nhién, chi phi dau tw ban diu sé I&n hon cach quan ly theo phwong thire
truyén théng dwa chi yéu vao tri tué con ngwdi. Nhw vay, nhin vao giai doan trwdc mét thi chi phi la
cao hon loi ich, nhwng nhin trén tdm nhin dai han thi lgi ich cao hon chi phi rat nhidu. Cau chuyén
dau tw nay twong tw nhw phwong thirc dau tw than thién méi trwdng theo triét ly phat trién xanh. Mé&
réng hon van dé, nhiéu nguwdi con dy bdo nhiéu bat cap ma con ngudi sé gdp phai trong phét trién
thé hé cong nghé thr tw. D6 la van dé lao dong, viéc lam sé bi thu hep rat nhiéu khi tri tué nhan tao
thay thé mot phan tri tué con nguoi. TAt nhién, tdng loi ich xa hoi dat dwoc sé& cao hon phwong thire
truyén thdng, vay thi van dé con lai la phai cai cach phuong thirc phan phéi loi ich xa hoi cho con
nguoi.

C6 thé ldy mot vi du cu thé vé viéc chuyén tir thé hé “dién t” (thé hé cong nghé th ba) sang
thé hé “théng minh” (thé hé cong nghé thir tw) gén véi cai cach tha tuc hanh chinh. Qua trinh tin hoc
héa hé théng tha tuc hanh chinh va thuc hién trwc tuyén trén mang Internet da dwoc hoan thanh tai
cac nwéc cong nghiép phat trién, ddng thoi véi qua trinh xay dwng va van hanh chinh quyén dién to,
xa hoi dién tlr, cong dan dién tlr véi day da div liéu téi tirng ca nhan gén véi hé théng thong tin khong
gian day du, chinh xac va cap nhat kip thoi. Dé dat dwoc cp d cao nhat cla giai doan két nbi truc
tuyén, tirc 14 cAp dd ma bén cé nhu cau lam tha tuc va bén gidi quyét tha tuc khéng can gap nhau, khi
dé moi d6i twong co lién quan téi tha tuc hanh chinh déu phai dwoc dang ky dién tlr va quan ly trong
hé thdng di liéu qudc gia (hién nay van goi la cap d6 bdn). Viéc dat dwoc cip do bdn dbi voi tat ca
céac tha tuc hanh chinh Ia da diéu kién dé van hanh hé théng hanh chinh két néi van vat hay hé thdng
hanh chinh théng minh [2]. Luc nay, hé thdng thd tuc hanh chinh céng hay dich vu céng déu khéng
con khai niém nhiéu ctra hay mét clra nira ma nguoi ta cho rang do 1a hé théng “khéng clra”. Ty hé
thdng sé& giai quyét cac thi tuc can thiét ma khéng can thé hién bat cir tha tuc ndo. Ngudi cé nhu cau
chi can c6 tin hiéu minh mudn gi trén dién thoai di dong la tw hé thdng sé két ndi cac di lieu dé giai
quyét thanh hodc tra I&i khong da diéu kién.
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Nhw vay, viéc chuyén tr giai doan "dién t&" sang giai doan "théng minh" la mét sw chuyén dbi
tlr giai doan dau cha nén van minh théng tin (céng nghé théng tin déng vai trod trong tam va théng tin
doéng vai trd hd trg) sang giai doan cudi clia nén van minh théng tin (thdng tin déng vai trd trong tam
va coéng nghé théng tin déng vai trd hd tre). Day la co hdi I6n d& hoan thanh nén van minh théng tin
day du, tao ra loi ich vwot troi tlr sw phat trién, ddng thoi lam thay ddi cu trac lao dong, viéc lam va
thu hwéng cla loai nguwdi. Sy vwot troi vé loi ich thu dwoc tlr nén van minh cdng nghiép so véi nén
van minh néng nghiép nhw thé nao thi tt ca da ré tir thwc té phat trién, loi ich thu dwoc tir nén van
minh théng tin so véi lgi ich thu dwoc tir nén van minh céng nghiép con nhiéu hon nira. Con ngudi sé
dwoc thu huwdng nhiéu hon ma stre lao ddng phai bé ra it hon.

Co hoi la nhw vay, nhwng nhirng thach thire cling 1a nhivng yéu té rat quan trong, nhat la déi voi
cac nwéc chwa hoan thanh giai doan céng nghiép héa, cu thé bao gém:

1. Tim con dwédng cu thé dé& chuyén tir giai doan "dién t&" sang giai doan "théng minh" khéng
phai 1a mot viec dé dang. Ngay viéc xay dwng thanh phd théng minh tai cac qudc gia phat trién ciing
dang phai lwa chon buéc di xem lam "théng minh" & mét nao trwéc. Ai cling biét rang giai doan "théng
minh" phai dwa vao hé thdng di¥ liéu chinh xac, day da dwoc két ndi theo thdi gian thwe nhung td
chirc nhw thé nao la viéc khong dé dang thuc hién. Day la thach thirc vé tim dung dwdng di téi dich.

2. Yéu tb cong nghé van can sw phat trién manh hon niva dé giai quyét van dé div liéu 16n,
di¥ liéu khdng - thoi gian, thu nhan di liéu theo thoi gian thwce, v.v. Khai niém théng tin khdng gian
hién nay dwoc td chirc dwa trén cong nghé hé théng théng tin dia ly GIS (Geographic Information
System) phai dwoc chuyén sang khai niém thong tin khong - thdi gian, cé thé phai dwa trén hé théng
thong tin dia ly phu thudc thoi gian GIS(t) nhwng dén nay khai niém nay van chwa dwoc hoan chinh.
Ngay viéc thu nhan tric tuyén thong tin khong gian dé cé théng tin khong - thoi gian ciing 1a yéu té
ma céng nghé hién tai chwa théda man. Day la thach thirc vé cong nghé théng tin va thong tin.

3. Viéc chuyén sang thé hé "théng minh" can mot dau tw ban dau rat Ién ma nang luc tai
chinh hién tai clia ¢ khu vuc nha nwédc va tw nhan déu khong da kha ndng. Hon niva viéc dau tw ban
dau nay ciing can tao 1ap dwoc mot chwong trinh ddng bo c6 sw tham gia ctia nhiéu thanh phan. Sy
ddng bo nay phai tinh ca dén dau tw hoan hién ha tang ky thuat hién tai, du tw ha tng cong nghé va
ha tAng thong tin va dau tw ngudn nhan lyc tri thirc cao. Moi viéc dau tw khdng déng bd hodc dau tw
khéng dung huwéng déu dan téi lang phi va khéng dan téi muc tiéu hoan thién ha tang théng minh.
Day la thach thirc vé kha ndng va cach thirc dau tw ha tang (dau tw ban dau), trong doé cé ha tang vé
ngudn nhan lyc va ha tdng vé théng tin.

Viét Nam dang c6 nhirng y twéng phat trién cong nghé 4.0 (theo cach néi cla Viét Nam) theo
hwéng di tat - don dau nhwng lam cu thé thé nao lai chwa thuc rd. Ngay khai niém théng tin khong -
thoi gian |a ha tdng théng tin cling chwa dwgc dinh hinh rd. Nguén lwc dé dau tw nhw thé nao, nhat |a
dAu tw cho théng tin, ha tang théng tin va ngudn nhan luc tri thirc cao van chwa dwoc dinh hinh.

lIl. Thong tin khéng - th&i gian la ha tang thong tin phuc vu phat trién thé hé "thong minh"

Thé hé "théng minh" dwoc td chirc gibng nhw co thé con ngudi, trong dé cong nghé tri tué nhan
tao dwoc coi nhv bd ndo; co s& di¥ lieéu khong - thoi gian tich hop véi cac div liéu khac dwoc coi nhw
théng tin lwu gilr trong ndo; thong tin v& moi hoat ddng dang dién ra trén thyc t& dwoc thu nhan qua
cac bd cam bién tw dong (sensor) dat & nhirng noi can thiét, dwoc coi nhw cac giadc quan cla con
ngwdi va mang vién théng duoc coi nhw hé théng day than kinh truyén di liéu gitra bd ndo va cac bd
phan khac cla co thé. T cdch mo ta nay, c6 thé thdy dé xay dwng mot hé thdng "théng minh" nao
dé, can tién hanh theo cac bwéc cu thé nhw sau:

1. Xay dwng hé théng mang vién thong két néi trwc tuyén moi thwe thé tham gia hé théng,
day chinh 1a hé théng ha tAng chuyén tai thong tin, div liéu gitra cac thuc thé dé tiv doé cé thé biét moi
hoat dong cla hé théng.
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2. Lé&p dat hé thdng may tinh chuyén dung véi chirc nang tri tué nhan tao phu hop véi chire
nang quan ly hé théng dé dwa ra nhitng quyét dinh quan ly phu hop. Pay chinh 1a bd n&o cla hé
thdng, tw ddong dwa ra nhirng quyét dinh trong van hanh hé théng.

3. Xay dung hé thdng théng tin khong - thdi gian mé ta chinh xac, day du hién trang khéng
gian ma hé théng dang van hanh, tir dé cé thé tich hop moi théng tin ctia hé théng v&i cac di liéu
khong - thoi gian dé tao dwoc mét co s& dir liéu khong - thei gian thue clia hé théng. Vé nguyén tac,
b4t ky mot thong tin nao déu phai co thudc tinh khéng gian va thudc tinh thdi gian; tie 1a thong tin do
x4y ra & dau va vao ltc nao. Tl mot géc nhin khac, khi mbi thong tin déu dwoc gan véi thong tin dia
ly (théng tin khéng gian mat dat thuc) tai mot thdi diém nhét dinh thi thong tin d6 méi cé da gia tri.
Chinh vi vay ma hé théng théng tin khong - thdi gian dwoc goi ha tng thong tin.

4. L&p dat hé thdng cac bd cdm bién dé ghi nhan moi sw thay déi ciia khéng gian va moi hoat
dong clia hé thédng nhw mét yéu cau cap nhat théng tin tirc thdi cha toan bd hé thdng. Tt géc nhin
khac, khi c6 mot hé thdng thong tin khong - thoi gian gan véi moi di liéu vé moi hoat dong cta hé
thdng thi sé cé dwoc mot hé thdng thong tin mé ta day di moi hoat dong ctia hé théng theo thoi gian.

O trén néi v& khai niém chung dbi véi hoat dong ctia mot hé thdng nao do. Trén thwe té, moi hé
thdng déu gan vai trai dat thwe. Noi cach khac, hé théng théng tin khéng gian & day chinh 1a hé théng
thong tin dia ly, trc 1a mo hinh trai dat thwe. Vé yéu tb thoi gian, trwdc day van goi 1a yéu t6 khong
gian dwoc cap nhat kip thoi. Theo khai niém hién nay, viéc cap nhat da dwoc thay thé béng khai niém
két ndi theo thoi gian thwe, hay két néi trwc tuyén. Didu nay cé nghia Ia phai thay déi khai niém hé
thdng thong tin dia ly GIS dwoc chuyén sang hé thdng théng tin dia ly theo thoi gian GIS(t) hay khai
quét hon la hé théng théng tin khéng - thei gian S-TIS (Spatial-Timing Information System).

Tré lai mot chat vé tién trinh phat trién ciia mo hinh trai dat thuc. Mot y twdng tir xwa, con
nguwdi rat muén nhan thirc that rd rang vé noi minh dang sinh séng. Trén mét pham vi Ién, ngudi ta
phai tim cach xay dwng mé hinh méat dat thwe. Khi mé hinh nay day da théng tin thi nguoi ta co thé
nhan thirc rd rang vé toan bd noi minh dang sbéng va tim cach tac dong dé phat trién (ta van goi la quy
hoach) c6 loi hon. M6t loai mé hinh thwdng thay 1a ngudi ta 1ap ban dd khi cong nghé dang & cac thé
hé th& nhat va the hai. Do tinh chét nghéo nan vé théng tin, thiéu chinh xac, cham cap nhat nén mo
hinh dang ban db khéng dap (rng duwoc yéu cau vé thong tin.

Ké tlr khi cong nghé thong tin bat dau phat trién, dang mé hinh mé&t dat thwc mang tén “hé
thdng thong tin dia ly” (GIS) da thay thé ban d6. GIS c6 kha nang lwu tri» thong tin kha 16n, co thé tich
hop tt c& moi théng tin dang x4y ra trén tivng vi tri dia ly gén v&i moi hoat dong cla con nguwoi. GIS
khong chi la thong tin khéng gian ma khi dwgc cap nhat kip thoi thi con ghi nhan dwoc ca thong tin vé
thdi gian. Hon niva, khi két néi truc tuyén thi con dat dwoc thdi gian thuc (real time). Theo ngdn ngi
hién dai, GIS dwoc két ndi thoi gian thuc la mot diy GIS xép theo thoi gian. Tuy theo yéu cau vé thoi
gian cua trng hé théng ma dat ra yéu cau vé khoang thdi gian can thiét. Trudng hop yéu cau thoi
gian lién tuc thi khai niém GIS(t) sé& thay ddi hoan toan ma hién nay chwa dwoc hinh thanh. Ké ca khi
thdi gian cé d6 gidn cach nhét dinh, tic 1a yéu té thoi gian la rdi rac thi khéi lwong théng tin khéng
gian da gap lén sb lan bang yéu cau gian cach thoi gian. Khai niém dir liéu siéu I6n dwoc hinh thanh
va trd thanh thach thire 1on dbi véi cong nghé.

Du6i day sé lay vi du vé viéc két ciu ha tAng cong nghé va ha tang thong tin phuc vu van hanh
mot hé thdng la thanh phd thong minh. Dé xay dwng mét thanh phd théng minh, truéc hét phai xay
dwng mot hé théng théng tin dia ly (GIS) dwoc tich hop véi moi théng tin vé céng dan, td chirc,
phwong tién giao théng, kinh té, x& hdi, méi trwdng va cac hoat dong cia d6 thi, v.v. va GIS nay dwoc
két ndi trwe tuyén véi moi thue thé ctia d6 thi, moi hoat ddng ctia d6 thi va hé théng thu nhan théng tin
khéng gian mat dat. Theo d6 gidn cach thadi gian can thiét dwoc xac dinh trwdc, hé théng GIS duoc
xay dwng theo quan diém ddng, thu nhan théng tin theo thai gian.
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So db két nbi théng tin phuc vu van hanh thanh phé théng minh

Luc nay, GIS ddng mo ta day dd hoat dong clia do thi sé tré thanh thuc té do md ta trung thuc
thue té thwe dang dién ra trén mat dat. Két ndi truc tuyén da dan dén sy phat trién ctia GIS dé tré thanh
VR (thuc té do) két néi truc tuyén véi thye té thuc.

Nhw vay, cé thé thay hé thdng thong tin khdng - thdi gian la ha tang théng tin dé xac lap hé théng
théng tin trong thé hé cong nghé thir tw vi céc ly do nhu sau:

1. Moi théng tin déu phai c6é day du thudc tinh khéng gian va thoi gian méi ¢é y nghia; khi d6
moi théng tin déu dwoc gan vao mét vi tri xac dinh trong hé thdng théng tin khéng - thei gian.

2. Moi hé théng déu dwoc van hanh trén trai dat thuc. Hé thdng théng tin khong - thoi gian cua
trai dat thwe chinh la mé hinh cla trai dat thwc ma dwa vao d6 co6 thé nhan thirc va tim cach tac dong
(quy hoach) dé c6 dwoc mét kich ban phat trién hop ly nhét.

3. Tri tué nhan tao khoéng cé tw duy dinh tinh vé khong - thoi gian nhw con ngwdi ma can cé
théng tin day du va chinh xac vé khong - thoi gian méi cé thé tao nén tw duy dinh lwong vé khéng - thoi
gian dé phan tich va quyét dinh.

4.  Céc quyét dinh quan ly va quan ly phat trién dbi v&i mot hé théng can quan tam déu dwa trén
qua trinh hoat dong clia hé théng dwoc mo ta day dd trén mé hinh ctia hé thdng xay dwng trén hé thdng
thdng tin khéng - thoi gian.

T day cé thé thdy viéc quan trong nhat dé xay dwng va van hanh bat ky mot hé théng "théng
minh" ndo déu phai bat dau bang viéc xay dwng ha tang théng tin khéng - thoi gian cha hé thdng dé.

IV. Co héi va thach thirc doi véi linh vre trac dia va ban do

Trong thé hé "dién t&", linh vuc tréc dia va ban dé da dat dwoc nhivng bwdc tién I&n khi tan
dung duoec loi thé cla cong nghé vé tinh va cong nghé théng tin - truyén théng. Twr day, khai niém
"3S" gdm GNSS (céng nghé dinh vi va dan dwdng bang vé tinh), RS (cong nghé vién tham) va GIS
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(c6ng nghé hé théng thong tin dia ly) da tao nén 3 tru cot cong nghé chinh dé phat trién. Khai niém
tréc dia va ban dé dong da dwoc hinh thanh.

Lwéi tréc dia da thay ddi tir hinh thire lwdi tam giac do tinh chuyén sang lwéi diém GNSS do
tinh va tiép tuc chuyén sang luv6i do dong dwa trén mang lwédi cac tram CORS (Continuously
Operating Reference Station - Tram quy chiéu quan trac lién tuc). Tl day, cong nghé GNSS do dong
theo thoi gian thwec cho phép dinh vi chinh xac moi déi twong hoat ddng cé gén may thu GNSS.

Chup anh bang nhiéu loai camera, nhiéu loai séng gan trén cac phwong tién bay, phwong tién
giao théng thiy hay trén mé&t d4t cho phép ghi nhan thong tin chi tiét cia bé mat dat, mat bién, trong
long bién va day bién. Cong nghé vién tham nay da bao dam dwoc viéc thu nhan théng tin chi tiét
khong gian theo th&i gian. Hién nay, dé chinh xac diém chi tiét chwa cao nhung cé thé dat cao hon
nhiéu trong twong lai gan.

Cong nghé hé théng théng tin khéng gian bao gém hé théng théng tin dia ly (GIS) va hé théng
thong tin dat dai (LIS) da giai quyét tron ven bai toan hé théng théng tin theo quan diém tinh va bét
dau chuyén sang quan diém dong dwéi dang rdi rac hoa chiéu khéng gian. Yéu cau vé xay dwng mét
hé théng théng tin khong - thdi gian véi chiéu thdi gian lién tuc va viéc chuyén hé thdng théng tin nay
sang hinh thirc thuc t& do dang la mot thach thire rat Ién. Van dé trong tam la khéi lwong théng tin
can thu nhan va can x& ly qua Ién so v&i mirc dd hién nay.

Co hdi cho linh vy trac dia va ban db 1a da xac dinh dwoc vai trd quan trong trong san xuét ha
tang théng tin cho cac hé thdng "théng minh", d6 1a hé thdng théng tin khéng - thoi gian. Trong co' hoi
nay, cdng nghé dinh vi ddng (GNSS) va cong nghé thu nhan théng tin chi tiét (RS) da dwoc gidi quyét.
Phat trién doi hoi can tiép tuc nang cp céng nghé dé cé nhirng gidi phap tét hon, manh hon, nhanh
hon va chinh xac hon. Ngwoc lai, cdng nghé hé théng théng tin khoéng - thdi gian dang dwoc dat
trwéc thach thire rat 16n vé khéi lwong di liéu qua 1&n khi chiéu thoi gian cé d6 gidn cach nhé hodc
lién tuc. Can tiép tuc phat trién cdng nghé théng tin dé giai quyét bai toan lwu trie va x& ly div liéu rat
I&n vé khéng - thdi gian. Thach thire nay khéng chi dat ra déi véi linh vie tréc dia va ban dé ma dat ra
dbi v&i moi hé théng théng tin hwéng tdi thé hé cong nghé thw tu.

V. Két luan

N6i chung, phat trién thé hé "théng minh" méi dang dwoc hinh thanh nhw mét xu hwéng cé trén
thé gi¢i va & Viét Nam, chwa c6 nhirng tiéu chuan ky thuat cu thé dé dinh hwéng phat trién. Moi thiy
ciing chi dang duoc thir nghiém thirng budc trén thuc té.

Tw ly luan cling nhu thuce tién, hé thdng théng tin khéng - thoi gian déng vai trd ha ting théng
tin cho phat trién thé hé "théng minh". Mot mét, théng tin khéng - thoi gian 1a co s& dé xac lap thudc
tinh khéng gian va thi gian cta moi théng tin. M&t khac, hé thdng théng tin khéng - thoi gian chinh 14
mé hinh trai dat thwe ma moi hoat dong ciia mét hé théng dang xem xét déu phai gan vao dé. Khéng
thé c6 béat ky hé théng théng minh nao ma khéng dwoc van hanh dua trén moét co s& di liéu khong -
thoi gian day da, chinh xac va dwoc thu nhan theo thoi gian thyc. D& xay duwng moét hé thdng "théng
minh", can phai xay dwng ha tang thong tin 1a hé thdng théng tin khéng - thai gian.

Linh vuc trc dia va ban dd c6 vai trd kha Ién tir nhu ciu clia con ngwdi, nhwng tir lich st cong
nghé da khoéng cho phép thda man dwoc nhu cau dat ra. K& tlr khi cong nghé théng tin - truyén théng
va cong nghé vé tinh dwoc van hanh, linh vye trac dia va ban db da tao dwoc nhirtng buéc phat trién
manh mé, tiém can dwoc téi viec thda man moi nhu ciu dat ra. Bwéc sang thé hé "thong minh", Iinh
vue tréc dia va ban d6 cé nhiém vu chinh |a sdn xuét théng tin khoéng - thdi gian, tao dwng ha tang
thong tin cho phat trién. Co hoi phat trién la rat Ién, nhwng thach thirc vé dir liéu gan véi chidu thoi
gian ciing rat I&n.
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